Glava 1

Procentni racun
bez formula

Sta je to 1% od neke vrednosti ili mernog broja neke kolitine?

U nekim knjigama pise definicija 1% = 0,01 = g,

reci da je pogresno, ali onda nam je pojam procenta nepotreban i niko
ga ne bi koristio. Medutim kako se termin i pojam procenta masovno
koristi, kako u ubi¢nom zivotu, tako i u finasijkim poslovanjima svih
institucija to je ipak pogodnija definicija:

Definicija 1.1 | 1% od A je 07 01-A = 1(1)?% A = 1_1610

Sto se ne moze

Posledica 1.2 | ,,p” procenata od A je 15557 - A.

Prema tome 1% treba smatrati nedefinisanim, a definisano je | 1% od A |.
Napomena: U imeniocu prthodnog razlomka 155 mora da stoji
znak % jer kad se uvrsti p i u broiocu ¢ée biti znak %, pa ¢e na kraju

—L= biti obi¢an (neimenovani broj), sto je naravno neophodno.
100% ’

Uokvirene &injenice koje slede, NISU FORMULE i nikako se ne smeju
uciti napamet, ve¢ uvek logicki izvoditi u trenutku racunanja!
One su rezultat algoritma odnosno postupka koga treba pamtiti!

Zadatak 1.3 Ako je nesto poskupilo za p = 17% tada nova cena N
se dobija kada se stara cena S pomnozi sa 1,17 tj. ’N =5-1,17.
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ResSenje: Nova cena N se dobija kada se na staru cenu S doda
povec’anje 18?37 -8 = 180 S, (vidi 1.2), jer == je jedan procenat od S,
- 17 je 17 procenata od S pa je

100
100

S 17

N=S4+—-17T=5-1+—)=5-1,17
- 100 (1+ 100) ’
Kakoje N =S5 (1+ 110é) a to se moze zapisati i kao
_ 17%
N =51+ 150%);

to sledi da se uopsteno moze napisati | N = S - (1 + 15%;) | gde je p

izrazeno u procentima kao Sto je u ovom primeru p = 17%.
Broj 1 + 155 obelezava se sa r, pa je r = 1 +

p=(r-1-100% i [N=571]

Zadatak 1.4 Ako je nesto pojeftinilo za p = 17% tada nova cena N
se dobija kada se stara cena S pommnozi sa 0,83 tj. ’N =5-0,83.

100%

ResSenje: Nova cena N se dobija kada se od stare cene S oduzme

smanjenje 1(7]?‘(7 S = 100 =S, (vidi 1.2), jer == je jedan procenat od S,

- 17 je 17 procenata od S pa je

100
100

S 17

N=5S5——171=5-(1-—)=5-0,83
100 ( 100) 7
Kakoje N =5 - ( —%9) a to se moze zapisati i kao
_ 17%
N=S5- (1_1007)

to sledi da se uopsteno moze napisati | N =S (1 — 15%;) | gde je p

izrazeno u procentima kao $to je u ovom primeru p = 17%.
Broj 1 — 155 obelezava se sa 7, pajer =1 —
p=(1-r-100% i [N=5-r]
Ako se cena robe promenila za p procenata, tada je promena cene
u slucaju poskupljenja | N — S =S - (vidi posledicu 1.2)

_p_
100%

100%

ili u slucaju pojeftinjenja | .S — N = S - 5%~ |, (vidi posledicu 1.2)

gde je N nova cena i S stara cena.

U nekim udzbenicima se umesto formule N = S - (1 + 55) pise
formula N =S - (1+p), pa kada u tekstu zadatka pise p = 17% oni u



formulu N =5 - (14 p) umesto p uvrséavaju p=0,17. Naravno da se
dobija isti rezultat, ali kao Sto rekosmo tada bi time fakticki izbacili
pojam i termin procenta kao jedinice mere, Sto je u suprotnosti sa
praksom u obi¢nom zivotu i svim institucijama.

Naravno da je i nedosledno, pre svega metodicki a i strucéno, da
ako u zadtku pise p = 17% da se onda zamenjuje p = 0,17 umesto
onoga $to pise!

Prednost zapisa N = S (1+p) uodnosuna N =S (1 + 155 je
samo §to je kraci za onih 100% u imeniocu, ali je mnogo veca Steta sa
metodickog i stru¢nog aspekta. Zbog toga ostajemo pri S - (1 + %5%).

U svim primerima do sada veli¢ina S je bila GLAVNICA,
odnosno veli¢ina koju smo smatrali za 100%

Zadatak 1.5 Ako u nekoj mesavini ima a kiligrama materje A i b
kilograma materje B, tada procenat p, materje A u meSavini iznosi

p.=545100% |, a procenat p,, materije B u mesavini je pB:aLJFbJOO% .

Resenje: Ovo takode nisu formule, veé¢ posledice od 1.2, jer na osnovu

nje je 1047 (a+b) = a i 18- (a+b) = b, odakle sledi tvrdenje zadatka.

Zadatak 1.6 Ako je cena robe 100 dinara i ako je ona poskupila za
40% a zatim pojeftinila za 30% kolika je nova cena?

Resenje: 100-1,40-0,70 = 100 - 0,98 = 98 dinara.

Zadatak 1.7 Masa nekoga tela se poveéala sa S80kg na 100kg. Za
koliko procenata p se povecala masa toga tela?

Regenje: p = 1950 100% = 25%.

Zadatak 1.8 Masa nekoga tela se smanjila sa 100kg na 80kg. Za
koliko procenata p se smangila masa toga tela?

Redenje: p = 050 - 100% = 20%.

Cinjenica 1.9

Ako se od dve veli¢ine koje se uporeduju (naprimer trazi njihova
razlika u procentima) veéa uzme za glavnicu tj. za 100%, tada se
obracuni zovu ra¢un ,nize sto”
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Cinjenica 1.10

Ako se od dve veli¢ine koje se uporeduju (naprimer trazi njihova
razlika u procentima) manja uzme za glavnicu tj. za 100%, tada se
obracuni zovu racun ,vise sto”

Putpuno je nebitno kako se koji ra¢un zove, bitno je da je u svakom
problemu jasno re¢eno koju veli¢inu uzimamo za glavnicu tj. za 100%.

Zadatak 1.11 Nabavna cena je N = 80 dinara, a prodajna cena je
P =100 dinara. Kolika je razlika u procentima p izmedu te dve sume
novea?

ReZenje: p = 25% ili p = 20%, zavisno od toga koju sumu uzimamo
za 100%, tj. za glavnicu, odnosno prodajna cena je za 25% veca od
nabavne (ra¢un ,vise sto”), dok je nabavna cena manja za 20% od
prodajne (racun ,nize sto”.)

Jezikom ekonomista se to kaze rabat je 20% a marza je 25%

Marza M i rabat R, u dinarima su jednake vrednosti, a u procen-
tima razlicite. Zasto?

Razlika izmedu prodajne cene P i nabavne cene N u dinarima jed-
naka je i marzi M i rabatu R odnosno M=R. Medutim u procentima
razlike nisu iste, jer ako P uzmemo za glavnicu (tj. za 100% ), tada ra-
zlika R=P-N zove se rabat i u procentima je p,, = % -100% , a ako N
uzmemo za glavnicu (tj. za 100% ), tada razlika M=P-N zove se marza

1 u procentima je p,, = % -100% pa sledi da je p,, = loé%)‘_%pRpR_

Zadatak 1.12 Aca ima a dinara, a Dejan ima b > a dinara. Kolika
je razlika u procentima p izmedu te dve sume novca?

Resenje: p = b_T“ -100% ako sumu b uzimamo za 100% tj. za glavnicu
ili p =22 .100%, ako sumu a uzimamo za za 100% tj. za glavnicu.

Zadatak 1.13 Ako se neka suma S povecala za 25% za koliko proce-
nata p treba smanjiti novu sumu da bi se vratili na istu sumu S?

ReSenje: S -1,25-r = S odakle sledi r = 1—125 = 0,8 = 0,80, pa je

p = 20% (ili ko hoée moze da rac¢una: p = (1 —r) - 100% = 20%)



Zadatak 1.14 Ako se neka suma S smanjila za 20% za koliko proce-
nata p treba povecati novu sumu da bi se vratili na istu sumu S7

Redenje: 5-0,80 -7 = S odakle je r = 555 = 1,25, pa je p = 25%

(ili ko hoée moze da racuna: p = (r — 1) - 100% = 25%

Zadatak 1.15 Neka roba je poskupela za 11%, zatim pojeftinila za
9% 14 nakon toga poskupela za 9% Kolika je ukupna promena cene u
procentima !

Resenje: S-1,11-0,91-1,09 = N < N = 1,101009-S = r = 1, 101009
Sto znaci da je ukupna promena cene 10, 1009%

Zadatak 1.16 SveZe smokve sadrze p; = 72% vode, a suve py = 20%
vode. Koliko se kilograma ,,m” suvih smokava moZe dobiti susenjem
M = 100 kilograma svezih smokava ? Koliko procenata ,,p” gube na
tezini smokve prilikom susenja ?

Resenje: Izjednacavanjem ,nevodenog” dela materje u svezim i suvim
smokvama dobija se
m - 0,80 = 0,28 -100

pa je m = S50 = 35 kg i p = Mg - 100% = 552 - 100% = 65%.

Zadatak 1.17 U posudi A nalzi se 9 litara sode, a u posudi B nalazi
se 9 litara vina. Iz posude A uzme se 1 litar sode, sipa u posudu B
© dobro promesa sa onih 9 litara vina. Zatim se iz posude B uzme 1
litar te mesavine i sipa u posudu A. Da li je procenat py sode u posudi
B wveci, mangi ili jednak u odnosu na procenat ps vina u posudi A?

Zasto je ovaj zadatak interesantan? Interesantan je Sto se moze resiti
na dva nacina. Jedan nacin je efektivnim racunajem odgovarajucéih
procenata, a drugi je logicki bez ikakvog racunaja!

Zadatak 1.18 U posudi A nalzi se n litara sode, a u posudi B nalazi
se n litara vina. Iz posude A uzme se 1 litar sode, sipa u posudu B
t dobro promesa sa onth n lLitara vina. Zatim se 1z posude B uzme
1 litar te mesavine i sipa u posudu A. Koliki je procenat p; sode u
posudi B, a koliki je procenat ps vina u posudi A?
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Zadatak 1.19 Neki konjak ima 40% alkohola, a viski 45% alkohola.
Ako se pomesa 2l konjaka sa 3l viskija, koliki ¢e biti procenat alkohola
u mesaving konjaka i viskija 7

Camia. 2:40%+3-45%
Regenje: s = 43%

Zadaci 1.19, 1.20, 1.21, 1.22 i 1.24 su sustinski isti, samo u malo
drukgijoj interpretaciji!

Zadatak 1.20 Neki konjak ima p, procenata alkohola, a neki viski
ima py procenata alkohola. Ako se pomesa c litara konjaka sa w litara
wiskija, koliki ce biti procenat p alkohola uw mesavint M = ¢ + w
konjaka i viskija?

Resenje:
M=—""Mm+-Y m—
c+w c+w
P b1 c P2 b2 w
—+1 - — M —+1 - — =
(100+ 100)c+w +(100+ 100)c—|—w
P c b2 Y4 b2 w
— M+ — M+(1——)— 1——
100 c+w +1OOC—|—’LU J+( 100)c+w +( 100)c—|—w
all;o,hol nealkoho?r?i ostatak
_eprtwps M (100 — py) +w(100 —po) M
 c4w 100 c+w 100
M M
=p— 100 —p)— =M
Pogp T P)iog = M
Sto znadi da je |p = Cplcj:%

Zadatak 1.21 Neki konjak ima p; procenata alkohola, a neki viski
ima po procenata alkohola. Koliki je procenat p alkohola u mesavini
konjaka i viskija ako je odnos kolicine viskija i konjaka jednak q?

Resenje: Ako u prethodnom resenju p = Cplci% izvrsimo skraé¢ivanje
. . .. p1+%p .
razlomka sa ¢ i zatim uvedemo smenu % = ¢ dobija se p = 11+@ 2 tj.
(&
_ pi1tgp2
p= 1+q

Zadatak 1.22 Neki konjak ima p; = 40% procenata alkohola, a neki
viski ima py = 45% procenata alkohola. Koliki je procenat p alkohola
u mesavini konjaka i viskija ako je ps = 60% procenat konjaka u toj
mesavini?



cp1twpz p1+2p2

ReSenje: Ako u prethodnom resenju p = #=F# = === uvrstimo
(Vidi 5) =& - 100% = ps tj. <t = 100% jjj & — 100% 1 dobija se p =
P2 —1)py 100%—

@ t.] b= Papa 100 P )Pz odnosno b= 1§§% (pl - p2) +p2

p3

Konkretno p = 12 (p1 — pa) + p2 = S92 (40% — 45%) + 45% = 0,6 -

(—5%) + 45% = —3% + 45% = 42%.

Zadatak 1.23 Neka fabrika proizvodi samo proizvode A i proizvode
B. Procenat profita u proizvodnji proizvoda A je p1 = 57%, a u
proizvodnji proizvoda B je py = 37%. Ako je p3 = 55% procenat pri-
hoda od proizvodnje proizvoda A u odnosu na ukupni prihod fabrike,
koliki je procenat p profita u ukupnoj proizvodnji fabrike ? R:p = 48%

Zadatak 1.24 Neka u rakiji ima 48% alkohola, u viskiju 46% alko-
hola, a u konjaku 40% alkohola. Ako se pomesaju 1dl rakije, 2dl viskija
1 7dl konjaka, koliki ée biti procenat alkohola u dobijenoj smesi ?

Yanies ¢ — kipitkopotksps _ 1.48%+42-46%+7-40% __ s 1
Redenje: p = =P tabet obs — e = 42%. Vidi 1.20.
Zadatak 1.25 SveZe smokve sadrzZe p, procenata vode, a suve ps pro-

cenata vode. Koliko procenata p gube na tezini smokve prilikom susenja?

Resenje: Ako je m broj kilograma suvih smokava, a M broj kilograma
svezih smokava, tada izjednacavanjem ,nevodenog” dela materje u

svezim i suvim smokvama sledi m - 1290%=p2 — 7. 100%=p1 § o qatle je
100% 100%
m 100%*P1

M = 100%_py P2 JC

p =25 100% = (1 — J555=2) - 100% = 52— - 100%.
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RACUN DIREKTNE PROPORCIONALNOSTI | OBRNUTE
(INDIREKTNE) PROPORCIONALNOSTI

Zadatak 1.26 Od 55kg brasna dobije se 88kg hleba. Koliko treba
kilograma brasna da bi se dobilo 104kg hleba 7

Resenje Jasno je da su kolicina brasna i kolic¢ina hleba direktno pro-
porcionalne, jer ako ima vise brasna bice i vise hleba. Kako imamo da

l 5bkg brasna daje 88kg hleba l to sledi:
x kg brasna daje 104kg hleba

55 - 104
38

U ovom primeru imamo da od z kilograma brasna se dobija y = f(z)

kilograma hleba pri ¢emu je| f(x) = % cxlt). v = g‘

5 :x=88:104 < 55-104 =88 -z & ¢ =

= 65kg brasna.

f(z). Prema tome

velicine z i f(z) su direktno proporcionalne jer je | f(z) = k- x|, gde
je k = % koeficijenat te proporcionalnosti (ili x = % - f(x) pa je onda
koeficijenat proporcionalnosti %) Zmagi funkcija f odreduje koliko ¢e

se dobiti kilograma hleba od date koli¢ine brasna u kilogramima.

Zadatak 1.27 Neki bazen, 6 slavina napuni za 8 dana. Za koliko
dana ce isti bazen napunitt 12 slavina ako sve slavine pune bazen istim
brzinama 7

Resenje U ovom primeru su broj slavina x i broj dana f(z) obrnuto
proporcionalne veli¢ine jer za veci broj slavina trebac¢e manji broj dana
da se napuni isti bazen. Kako

l 6 slavina napuni bazen za 8 dana[ sledi
12 slavina napuni bazen za x dana

6:12=2:86-8=12-2 < x=4 (anec6:12=_8:x kako bi
bilo kod direktne proporcionalnosti kao u prethodnom).
Prema tome ako
x1 slavina napuni bazen za f(x;) dana [ tada sledi
To slavina napuni bazen zaf(z3) dana



)
odnosno | f(z) = £ =%,

Cinjenica 1.28

Neka su x i f(x) odgovarajuce veli¢ine u bilo direktnoj, bilo obrnu-
toj proporcionalnosti. Ako je x € {x1, 25}, to zapisujemo:

1 f(x1)

T3 f(x2)

U DIREKTNOJ proporcionalnosti iz * sledi
r1 a2 = f(21) : f(22) ),
U OBRNUTOJ proporcionalnosti iz * sledi
x1:xy = f(x2) 1 fz1)].

RAZNI ZADACI

* .

Zadatak 1.29 Bata popije balon vina za 3 sata @ isti balon vina Boban
popije za T sati. Za koliko minuta ¢ée biti popijen taj balon vina ako
Bata i Boban piju istovremeno i svako od njih wvek ima stalnu (kon-
stantnu) brzinu pijenja?

Redenje: £ 4+ £ =1 x = 22h = 2h 6min = 126 min

Zadatak 1.30 Sat pokazuje tacno Oh. Nakon x minuta ée se prvi put
poklopiti mala 1 velika kazaljka. Izracunati x.

ReSenje: v — S =112 = %h = 1h Smin 2713—1860.

Zadatak 1.31 Koliko ima razlicitih poloZaja kazaljki na casovniku u

kojima se one poklapaju?

Resenje: Pokapaju se tacno 11 puta u slede¢im vremenima:
12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
Oh, 3th, 1th, fwh, The The 5h 7he The Foh TR

Zadatak 1.32 Sat pokazuje 00h. Nakon x minuta ugao izmedu male
1 velike kazaljke ée prui put biti 180°. Izracunati x.

Redenje: 21— % = 1 & o = L h =32, 2min = 32Emin = 32min 43X sec.



