RESENJA ZADATAKA SA PISMENOG ISPITA 1Z MATEMATIKE NA VPSSS

U NOVOM SADU 05.06.2008.

-Zo+ R
1. Dati su kompleksni brojevi z1 =2 —3i, 20 =1 — 11 23 = 3 + 41. Odrediti a2zt e(zl)‘
z3

2. Pomoéu inverzne matrice naéi resenja sistema jednacina

xr1 — 9 +x3 = 1
3xr; 4+bxo —2x3 = 6

3. Naéi intervale monotonosti, ekstremne vrednosti i prevojne tacke funkcije f: R — R

1
flz) = §x3+2$2+3x+1

4. Tzracunati integral [ z°sin(22% + 13) dz

5. Banka je klijentu odobrila potrosacki kredit u iznosu od 70000 dinara, uz ucesée od 25% i otpaltu os-
tatka duga u roku od 23 meseca po kamatnoj stopi od 9%. Odrediti ukupan dug i proseénu mesecnu ratu.

RESENJA:
1.
z1-Za+ Re(z1)  (2-3i)-(1—i)+ Re(2—3i)  (2—3i)- (1+14)+2
23 N 3+4i N 3+ 4i
242 —3i—32+2 2+2—-3i—3-(-1)+2
N 3+ 4i N 3+4i
242 —3i+3+2  T—i  T—i 3—4i
N 3+ 4i 3447 3+4i 3—4i
o (T—14)-(3—44) 21— 28i— 3i + 4
3+ 440)(3—4i) 32 — (44)?
. 21-28i—3i—4 17-31i
N 9+ 16 25
2.
X1 — Iy +x3 = 1 1 -1 1 T 1
221 4+2x9 —wx3 = 3 &2 2 -1 |- |z |=|3|©A X=BeX=A1.8B
3xr1 4519 —223 = 6 3 5 =2 xs3 6
~ N—— N——
1 A 1X B
Kako je A~! = det(4) - A" | to znadi da je X = det(4) -A* - B  Da bismo odredili X potrebno je da
izracunamo det(A) i A*
+ + 4+
NN\
1 -1 1 1 -1 1]1 -1
det(A)=1]2 2 —-1|=|2 2 -1|2 2 =4
3 5 =2 3 5 —2/3 5
ST



i " 2 -1 B -1 1 n -1 117
5 =2 5 =2 2 -1
A1 As1 Aszn 1 3 -1
A= | A1p Asg Azs | = —'; _;' —I-’;) _;’ —'; _1‘ =1 -5 3
A1z Az Azgz 4 -8 4
n 2 2 -1 n 1 -1
L 3 5 3 5 2 2 |
1 1 1 3 -1 1 1 T 1
X = A*B=--11 -5 3 |- |3 |=|1]|&|z|=]1
det(4) Y le 8 4 6 1 o3 1
3. .
Prvi izvod funkcije: f'(x) = (§:E3 + 202 +32+1) =2% 4+ 42 +3
Ekstremne vrednosti: f'(z) =0 & 22+ 42 +3=0& 21 = -3 Vay = —1
Kandidati za ekstremne vrednosti su prema tome x1 = —3 i o = —1. Da bismo proverili prirodu ekstrema
potreban nam je drugi izvod funkcije: f”(z) = (f'(x)) = (2 + 42 + 3)' = 2 + 4
Prvo ispitujemo prirodu ekstrema u z; = —3

f(x1) = f"(=3) = 2:(—=3)+4 = —6+4 = —2 < 0 Znaci da funkcija ima maksimum u tacki A,az (=3, f(—3)).
1
Kako je f(—3) = 3" (=32 +2-(=3)243-(=3) + 1 =1 onda je maksimum u A,,qz(—3,1)

Na isti nacin ispitujemo prirodu ekstrema u ro = —1
fx2) = f"(-1)=2-(-1)+4 = —-2+4 =2 > 0 Znaci da funkcija ima minimum u tacki By, (—1, f(—1)).

1 1 1
Kako je f(—1) = 3 (=12 4+2-(-1)24+3-(-1)+1= ~3 onda je minimum u Byin(—1, —g)
Intervali monotonosti: Sa slike prvog izvoda funkcije mozemo procitati kada
je prvi izvod pozitivan, a kada je negativan: ;
f/e fllr)>0 & xe(—o0,—-3)U(—1,00) 6
fN\Ne fllr) <0 & ze(-3,-1) 5
Prevojne tacke: 4
") =0 & 2x4+4=0 & 2r=—-4& x = —2, pa je prevojna tacka data 3
sa C(=2, f(=2)) 2
1 1
Posto je f(—2) = = (-(=2)* +2-(~2)> +3-(~2) + 1 = -, onda je prevojna s +
3 3 0 -
) 1 B XN/
tacka C'(—2, g) % 4 -3 -2 -1 0 1

4.
1
Uvodeéi smenu t = 228 + 13 dobijamo dt = 122°dz < zdx = Edt pa je

12

1 1 1
/x5 sin(22° 4 13)dz = /sin tﬁdt = — [ sintdt = E(_ cost) + C =|—15cos(22° +13) + C

5

Neka je G = 70000 iznos odobrenog krediita. Sa p, ¢emo oznaciti procenat uceséa pa je p, = 25%.
Oznag¢imo ucesée sa U, dobijamo ga sledeé¢im postupkom:

-2
G:UleO:pu<:>7000O:U:100:25@U~100:70000-25@U:%:17500

Iznos koji treba otplatiti u roku 23 meseca (m = 23) uz kamatu p = 9% je tada
K =G —U =70000 — 17500 = 52500
Za odredivanje ukupnog duga D i prose¢ne mesecne rate b nam je potreban kamatni koeficijent:

(m+1)p (23+1)-9

=m0 a0 0%
Ukupni dug je: D =K - (1+ k) = 52500 - (1 + 0,09) = 57225 din
D 57225
proseCna meseCna rata je: b= — = o3 = 2488,04348 . .. =~ 2488.04 din
m



1. Dati su kompleksni brojevi 21 = 1+ , 20 = 3 — 5i i 23 = 6 — 8i. Odrediti — 2 .
zZ3 + Im(z2)

2. Pomoc¢u inverzne matrice naéi redenja sistema jednacina

2231 — Xy — T3 = 1
—3x1 4+2x9 —2a3 = —4
— — Ty +x3 = 0

3. Naéi intervale monotonosti, ekstremne vrednosti i prevojne tacke funkcije f: R — R

1
f(z) = —§x3 + 322 — 52+ 1

4. Tzracunati integral [x7(42® +11)% dx

D. Banka je klijentu odobrila potrosacki kredit u iznosu od 48000 dinara, uz ucesée od 20% i otpaltu os-
tatka duga u roku od 15 meseci po kamatnoj stopi od 18%. Odrediti ukupan dug i prose¢nu meseénu ratu.

RESENJA:
1.
21 - 29 (144 -(3-5i))  3—5i+3i—5
Zs+1Im(z)  6—8i+Im(3—5)  6+8 —5
0 3-5i+3i—5-(-1) 3-5+3i+5
B 1+8i B 1+8i
0 8—2 1-8  (8—2i)(1—8i)
O 1+8 18 (1+8i)(1—8)
B 8—64i—2z’+162‘2_8—641'—21'—1—16-(—1)
B 12 — (8i)2 B 1+ 64
~ 8—66i—16 —8—66i
B 65 65
2.
2:[?1 — T2 —X3 = 1 2 -1 -1 I 1
—3x1 +2x9 —2x3 = 4 & -3 2 =1 | | a9 = —4 A X=BesX=A1B
-z —x9 4+x3 = 0 -1 -1 1 T3 0
—— ——
. A . X B
Kako je A™! = det(4) - A* | to znaci da je X = det(4) - A* . B Da bismo odredili X potrebno je da
izracunamo det(A) i A*
+ o+ o+
NN N
2 -1 -1 2 -1 -1 2 -1
det(A)=| -3 2 —1|=/-3 2 1|-3 2 =-7
-1 -1 1 -1 -1 1/-1 -1
/

N



i n 2 1 B -1 -1 " -1 —-117
-1 1 -1 1 2 1
Arn Asn Az 123
A*= | Ao Az Asp | = —‘ _i) 1‘ + _3 1 — _?)) 1 =14 15
A1z Az Azgz 5 3 1
n -3 2 2 -1 " 2 -1
T o1 1 1 -1 -3 2]
1 1 1 2 3 1 1 T 1
det(4) T 5 31 0 1 23 1
3.

Prvi izvod funkcije: f'(x) = (—%wg +322 52 4+1) = -2 +6x—5

Ekstremne vrednosti: f/(z) =0& —22+6rx—5=0& 1z, =1Vay =5

Kandidati za ekstremne vrednosti su prema tome 1 = 1 i zo = 5. Da bismo proverili prirodu ekstrema
potreban nam je drugi izvod funkcije: f”(z) = (f'(z)) = (—2? + 62 — 5)' = —22 + 6

Prvo ispitujemo prirodu ekstrema u x1 =1

fMx)=f"(1)=-2-146=—-2+4+6=4 >0 Znaci da funkcija ima minimumu tacki A,;,(1, f(1)). Kako

1 4 4
je f(1) = -3 P43.12-5-1+1= —3 onda je minimum Apin (1, _g)

Na isti nacin ispitujemo prirodu ekstrema u x9 = 5
f'z2)=f"(5)=-2-54+6=—-10+6 = —4 < 0 Znaci da funkcija ima maksimum u tacki By, (5, f(5)).

1 28 28
Kako je f(5) = —3° 554352 -5-54+1= 3 onda je maksimum u Bz (5, E)
Intervali monotonosti: Sa slike prvog izvoda funkcije mozemo procitati kada N
je prvi izvod pozitivan, a kada je negativan: 2 ++
f/e fl(z) >0 < xe(l,5) T __
fN\Ne fllr) <0 & xe(—o0,1)U(5,00) 2

Prevojne tacke: -

") =04 —224+6=0 < —2x =—6 < x =3, pa je prevojna tacka data °

sa C'(3, f(3)) -

1 ;
Posto je f(3) = —= 3> +3-32 — 5.3+ 1 =4, onda je prevojna tacka C(3,4) "

3 = 0 2 4 6
4.

1
Uvodeéi smenu ¢t = 428 + 11 dobijamo dt = 32z7dx < z7dx = ﬁdt pa je

1 1 1 {100 4100 A28 4 11)100
/m7(4x8+11)99dx: /t99dt: /t99dt: — . 4C= Lo WA

32 32 32100 3200 3200
5}

Neka je G = 48000 iznos odobrenog krediita. Sa p, ¢emo oznaciti procenat uceséa pa je p, = 20%.
Oznac¢imo ucesée sa U, dobijamo ga slede¢im postupkom:

48000 - 20
G:Uz100:pu<:>48000:U:100:20@U-1OO:48000-20<:>U:T:9600

Iznos koji treba otplatiti u roku 15 meseci (m = 15) uz kamatu p = 18% je tada
K =G —U = 48000 — 9600 = 38400
Za odredivanje ukupnog duga D i prose¢ne mesecne rate b nam je potreban kamatni koeficijent:
(m+1p (15+1)-18

2400 2400 0
Ukupni dug je: D =K - (1+ k) =38400- (1 + 0,12) = 43008 din
D 43008
proseCna meseCna rata je: b= — = 5 = 2867, 20 din
m



