
ARHITEKTURA VISESLOJNIH BAZA PODATAKA
Zeljko Mardi6evid*

Suietuk: L, ratlu sc rctzmatrctju koncept, struktura i urhitekturct viseslojnih baza podataka radi ito bolje analize i

implcmentacije modela in/brmacionog sistema. Nova viieslojna bozna arhitektura se nameie kcto osnova za realizactju

distribuiranih baza podatakt na deljenctm prostoru Interneta.

Kljuine reii: baza podatttka, Arhitektura, Internet.

Abstract: The paper cleals with the concept, structure and the architecture of multilayer databases in order to perform a

better ttnaly-sis ind better implementation of the information system model. The new architecture of the multilayer

d4tobases imposes itselJ"as a buse Jbr realizing the distributed databases on the partitioned Internet areQ.

Key wortl: Datu Bctse, architecture, Internet.

Uvod

Podatak je neka kodirana dinjenica iz realnog sistema, on je nosilac informacije. Informacija je protumadeni

(interpreiirani) podatak. Interpretacija podataka se vrsi na osnovtl strukture podataka, semantidkih

ogranidenja na njihove vrednosti i preko operacija koje se nad njima mogu izvrSiti'.

Baza podataka (BP) je kolekcija medusobno povezanih podataka, uskladi5tenih sa minimumom redundanse,

koje koriste, zajednidki, svi procesi obrade u sistemu. Podaci su jedinstveni resurs u nekom sistemu, i njima

se mora upravljati na jedinstven nadin, onako kako se upravlja i drugim vitalnim resursima poslovnih

sistema.

Osnoru informacionog sistema (,inibaza podataka, koja se sada moZe definisati i kao kolekcija medusobno

povezanih podaraka koja modelira (prikazuje) objekte, veze objekata i atribute objekata posmatranog realnog

iirt"*u. Ona zbog toga predstavlja fundamentalne, stabilne, sporo izmenljive karakteristike sistema, objekte

u sistemu i njihove medusobne veze. Zato se projekat IS mora bazirati na bazi podataka. Ako je baza

podataka dobar model stanja realnog sistema, ako programi za odrlavanje dobro modeliraju dejstvo ulaza na

itanje realnog sistema, onda ie se bilo koja informacija potrebna za upravljanje (izlazi), dak i one unapred

nepredvidene, moii dobiti iz IS.

Vrste baznih arhitektura

HronoloSki glcdano slika I razlikujemo2:

Jednosloj nu arhitekluru;

Dvoslojnu arhitekturu;

- 
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''froslo1nuarhitekturu;

' Vi5eslo;nuarhitekturu.

U troslojnom generickom modelu jasno se odvaja upravljanje podacirna, aplikaciona logika i korisnidki
interfejs. Priiagodljivost brzim promenema, kako u korisnidkom (poslovnom), tako i u implementacionom
(tehnolo5kom) okruZenju. Su5tinu ove arhiteklure odraZava srednji sloj koji se razlidito naziva'. aplikacioni
server, transakcioni server, server komponenti, server poslovnih pravila, dime se posebno istide neka
funkcionainost ovoga sloja. Jasno se odvaja upravljanje podacima, aplikaciona logika i korisnidki interfejs.
Prilagodljivost brzim promenema, u poslovnom i implementacionom okruZenju omoguiava i transparentno
povezivanje korisnidkih aplikacija sa razliditim izvorima podaka na raznim platfbrmama, a ne samo sa

jednin-r serverom baze podataka.

Koncept distrrburranih softverskih komponenti (CORBA, DCOM, Java Beans) omogucava da se i
komponente srednjeg slcrja distribuiraju. Troslojna arhitektura je genericka za viSeslojne arhitekture koje
postaju opSteprihvaceni standard. U njima se razlidrte funkcije srednjeg sloja (,,n-riddleware") raslojavaju, da

br se preko veceg broja slojeva, odnosno veieg stepena indirekcije, omoguiila veda modulamost,
heterogenost i elastidnost sistema

| . ___1

Slika l. Yerziie arhitektura

Distribuirano bazno okruZenje
DanaSnje klijent/server aplikacije lide malo na svoje pretke mada im je dato novo ime, multitier (mnogo-
nizovna) aplikacrja, takode poznata kao n-tier arhitektura. U ovom modelu proces se de5ava izmedu klijenta i
servera, a iogika posla se nalazi u srednjem nizu. Veiina sistema ie izvoditi tri glar,na zadatka, koji se

podudaraiu sa tri niza ili sloieva u n-tier modelu:

Oznadeni niz 1 u priloZenoj slici 2 obuhvata sve korisnidko iskustvo. Ne samo da ovaj sloj obezbeduje
grafidki interfqs tako da se korisnici mogu povezati sa aplikacijom, ubaciti podatak, pogledati rezuitate
ko.1i su zahtevani, vec takode omogucava n-ranipulisanje i tbn-natiranje podataka jednom kada ih klgent
dob4e. U veb aplikacijama, browser prikazije podatke ovog sloja''.

Niz 2, izmedu interface i podataka servisnih slojeva, je glavni od distribuiranih aplikacionih razvoja.
Poslovna logika, koja sadrZi pravila koja upravljaju procesnim aplikacrjama, povezuje korisnika na
jednom kraju sa podatkom na drugom. Funkcije kojima upravljaju pravila izbliza opona5aju
svakodnevne poslovne podatke, i mogu biti samo jedan zadatak ili vi5e zadataka.

t Lon.y K.. (2004) Orrtcla tlatubusc /0g, Cadak, "Kompjuter biblioteka"
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Slika 2. ASP bazna distributivna arhitektura

. Pokazano kao niz 3 na prikazanoj siici 2, servisi podataka su obezbedeni strulcturiranim (SQL, Oracle

bazotn podataka) ili nesrukturiranim (Microsoft Excange, Microsoft Message Queuing) skladiStima

podataka, koja upravlja i obezbeduje pristup aplikacionom podatku. Sama aplikacija moLe osigurati

servisejednog ili vi5e skladiSta podataka*.

Arhitektura sa tri niza izoluje svaki znadajan deo funkcionalnosti, tako da je prezentacija nezavisno od

procesnih pravila i poslovne logike, koji je u povratnom odvojen od podatka. Ovaj model zahteva rnnogo

vi5e analiziranja r spolja5njeg dizajniranja, ali najvece srnanjenje je i dalje cena i poveianja funkcionalne
fleksibilnosti u duZern periodu.

Microsoft je razvio Windows distribuiranu aplikacionu arhitekturu (Windows DNA) kao put koji ce potpuno

integrisati veb sa n-tier modelorn razvoja. Windows DNA defini5e uredenje za solucije isporuke koje sreiu
visoke zahteve korporativnog kompjuterisanja, Internet, i globalnu elektronsku trgovinu, dok se smanjuju
krajnji tro5kovi razvoja i cene plata.

Windows DNA arhitektura upotrebljava standardne servise bazirane na Windows-u da bi odredila potrebe za

svaki niz u vi5enizovnoj soluciji: koristeii interface i navigaciju, poslormu logiku i skladi5ta podataka.

Servisi koriSieni u Windows DNA, koji su integrisani kroz Component Object N4odel (COM) sadrZe:

' Dynarnic HTML (DHTML);

. Active Server Pages (ASP);

. COM components,

. Component Services;

. Active Directory Services;

. Windows security seruices;

. Microsofi Message Queuing;

. Microsofi Data Access Components.

IIS je sastavni deo Windorvs DNA arhitekture'. VaZna uloga IIS-a je da povezuje khjente pristupajuci
sistemu kroz Hipertext Transf'er Protocol (HTTP) sa ostalim Windows DNA servisima, kao Sto su DHTML,
ASP, itd. iIS sadrZi osnovni sistem funkcionalnosti koji sistemi razvoja mogu pruZiti da bi definisali obidnu

aplikacionu arhitekruru slika 3.

o Loney K., (2004) Oracle dutabase I0g, Cahk, "Kompjuter biblioteka''

t E.i. A. S.. (200 l) Active Seno'Pages -1, Beograd, Micro knjigarn Hungry Minds, Inc
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Ovaj deo sadrZi:

. IIS Core F-uncionality: Opisuje osnovne funkcionalnosti koje moZete da koristite da bi napravili Web

aplikaciju

. IIS and Component Services: U osnovi se funkcionalnost koristi da izoluje, upravlja i koordini5e

procesiranje za obavljanje ASP aplikacrla

. tIS llequest Processing: Opisule procenu procedure upotrebljenu da odredi tip zahteva

ffiww
Internet Server API ilSAPI)

lnterrret lnf orm€tron Servtces

{2ffil
)tJ--,-

Slika 3. Internet Information Services - IIS

ASP produZuje or,u funkcionalnost obezbedujuii vezu sa COM arhitekturom i prema tome i sa ostalim
udesnicirna u Windorvs DI'.{Ab. Takode, rnoZe se produZiti IIS arhitektura definisanjem obidnog seta

funkcija koristecr ISAPI. Yeza izmedu IIS bitnih funkcionalnosti, ASP, i produZivanje arhitektura je
prikazana na slici -l .

IIS i servisi komponenata saradr"rju zajedno da bi ofbnnili osnovu arhitekture za pravljenej veb aplikacrja.

IIS koristi funkcionalnost obezbedeuu selisima komponenata da:

lzoluje aplikaciju u jasne procese,

Upravlja kon-runikacijom izmedu COM komponenata (ukljudujuii ASP stvorene objekte);

Koordinira transakcije procesirane za prenosive ASP aplikacije.

Objekti u ovom konceptu opisuju osnovne funkcionalnosti i opisujv veze IIS arhitekture sa ostatkom

Windows DNA arhtekture dato na slici 4. IIS definiSe osnovne funkcionalnosti koje se mogu koristiti da br

se napravia veb aplikacrja. Active Server Pages (ASP) i druge Microsoft tehnologije pruZile su osnovne

funkcionalnosti da bi stvorile bogato okruZenje za razvoj aplikacrje'.

" Eric A. S., (200 l) Active Server Pages 3. Beograd, Micro knjigam Hungry Minds, Inc
'' 

E.ic A. S.. (2001) ,lctive Senter Pttges 3, Beograd, Micro knjigam Hungry Minds, Inc
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Slika 4.Yeza IIS sa ostatkom aplikacija

Osnovna lunkcionalnost servera 1e rzlolena kroz Intenret Server Application Programmer Interface (ISAPI)
clato na slici 5. Bitne funkcr.le koje IIS obezbeduje sadrZes:

Utvrdivanje i oduvanje HTTP veza;

Citanje HTTP zahteva i pisanje HTTP odgovora;

trlodifikovanj e HT fP zaglavlja;

Obezbedivanle klijentu rnfbrnacije o serlifrkatu:

Upravlj anj e tisinhronih veza;

Mapping Unifbnn Resource Locators (URLs) na lizidke delove,

Upravlj anj e i pokretanj e aplikacrja;

PrenoSenje podataka.

Slika 5. ISAPI

U IIS verziji 4.0, Microsofi Transaction Server (M'IS) obezbeduie transakcionu podr5ku. U IIS 5.0 i
Windorvs 2000 servisi komponenata omogucuju sve transakcije koje podrZava MTS, u povecanju broja
drugih komponenata razvojnih karakteristika. LI IIS verziji 4.0 transakciona podr5ka je obezbeclena od strane

t Lon.v K., (2001) Oracle datubase l0g, Catuk, "Kornpjuter biblioteka"
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Microsoft 'fransaction Server (MTS). Za IIS 5.0 i Windows 2000 Servisi komponenata obezbeduju sr,u

podrSku transakcijama MTS, sa dodatkom brojeva ostalih osobina. IIS defini5e veb aplikacije kao grupu
izvornih podataka koji su grupisani u logidki namespace. Grupisanjem izvora u aplikacije stide se sposobnost
da se poseduju podaci duZ namespace i da se pokreiu aplikacije u izolovanom procesu. U unutra5njosti IIS
koordini5e izolovane aplikacije kroz objekatpoznat kao Web Application Manager. Ovaj objekat sadrZi javni
interface (IWAMAdmin) koje mozemo da koristimo da bi se napravili programi za adrninistriranje Web
aplikacija. Kada se pokrene veb aplikacija u izolovanom procesu, IIS koristi servise komponenata da

koordini5e zajednidkim pristupom izvorima i prosledi dodatak informacija izmedu COM komponenata dato
na slici 6.

iit,tl
laLunb I
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Slika 6. COM komponente, ADO i OLE DB Interface

IIS koristi servise komponenata ObjectContext. Na primer, ako pravimo COM komponentu u Visual Basic-u
u kojoj je potrebno da pristupi potdinjenom obliku iz HTML fajla, moZemo koristiti dati kod':

Dirn objObjectContext As ObjectContext

Dim vntln As Variant

Set objObjectcontext : GetObjectcontext 0
vr-rtln : obj ObjectContext.Item( "Request").Form("[rield1 " )

Postoji bogato i kontinualno Sirenje seta alata za razvoj veb aplikacija, osnovni kmg razvoja je slidan sa

razvojem Desklop aplikacija u mnogim pogledima'0:

Defining Application Boundaries: Opisuje neophodne korake potrebne da se montira va5a ASP
stranica u jednu Web aplikaciju.

Controlling Application Flow: Skiciranje ishoda da bi se kontrolisao tok veb aplikacrja.

Accommodating International Clients: SadrZi infbrmacrju koja ima veze sa lokalizacijom veb sajta u
raznirn iezicirna.

ASP bazirana aplikacrja je kolekcija ASP strana i COM komponenata. Kada se defini5e aplikacija, koriste se

interni informacioni servisi koji su tu da odrede aplikacijsku startnu tadku direktorijuma u veb sajtu. Svaki
fajl i folder koji se nalaze pod startnom tadkom direktorijuma u veb sajtu je znadajan deo aplikacrja. Prema
tome moZe se koristiti struktura direktorijuma da bi se formirala application boundaries koji defini5u

'' Radulovic ts.. (2006) Infitrntacic.tni sistami. Zrenjanin.-fehniikr f'akultet "Mihajlo Pupur" Zrenlanrn

't' Veljovic V. A., (2002) A.:[enttclzment int'ormuc:ioni sistemi, e adak, "Kornpjuter biblioteka"
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podrudje aplikacr.le. MoZe postojati vi5e od jedne aplikacrje po sajtu i svaka aplikacija moZe biti drukadije
oblikovana.

Jedan od najvaZnijih zadataka je okupljanje ASP stranice u jednu veb aplikaciju. IIS koristi koncept
namespace da identifikujete aplikacije. Namespace je put asocr.lacija u podrudrju memorija sa lako
prepoznatljivim imenorn; on identilikuje grupu fajiova kao zajednidku svojinu. IIS koristi virtualne
direktonjume da defini5e narrespaces za apiikacije. Slika 7 ilustruje ovaj koncept:

D ef ault V/eb S ite

ffi Applicatlons Foot
+ -gf ASPs

+ _gl lSAPls

ffi isolated Applications Foot
+ _gt lsolated ASPs

+ 4l lsolated lSAP|s

Slika 7. Virtuelni direktorijumi generisani u llS-u

Sknpte i ISAPI pro5irenja D[.Ls r-rnutar granica aplikacr.le fbrmira izolacionu jedinicu koja je uvek pokreie u
procesll sa jednim serverom IIS adrninistratori mogu dak pokretati aplikacije u istorn seryer procesu kao i
IIS, rzrnenjeni proces (proces sa nedostacirna), ih moguizolovati aplikaciju pokretanjem izolovanog procesa
koji je delimidno koristan tokom razvoja kao i testiranja".

Pet rnogucih konfiguracr.la za aplikacrje su:

Staviti sve .asp fajlove i kornponente u isti proces kao IIS; Ovakva konfiguracrja obezbeduje najbrZe
perlbnnanse;

Staviti sve .asp lajlove i komponente u jedan proces i IIS u drugi proces;

Staviti sve .asp fajlove i kornponente u izmenjenom procesu, IIS u drugi proces i specijalne aplikacije u
izolovani proces;

Staviti sve .asp fajlove i IIS u jedan proces i komponente u drugi proces;

Staviti sve .asp fajlore u jedan proces, komponente u drugi i IIS u treii proces.

U ranijirn verzijana IIS-a sve ISAPI aplikacije (ukljudujuii ASP) delile su resurse imernoriju server
procesa. I pored ovih obezbedeniir brzih perfornansi nestabilne komponente mogu prouzrokovati da server
,,padne".

Ako se pokreie aplikacija kao odvojen proces, ili sa drugim aplikacijama u jednom izmenjenom procesu,
nora se odabrati High (Isolation) ili Medium (Pooled) iz Application Protection padajuie liste Home
Director), ili Virtual Director), sopstvenom listu. Prvo treba da se kreira aplikacija za aplikacionu starlnu
tacku direktorijuna. Kornponente koje ce biti pokrenute u novom procesu moraju biti instalirane u
odgovaraj ucoj COM aplikaciji.

Aplikacije iskljudene iz procesa i komponete, ukljudujuii ISAPI produZenja, nisu u mogucnosti da pristupe
metabazidnim osobinama. Ova restrikcija je primarna iz sigumosnih razloga da spredi neautorizovane
promene na meta bazi. Ako se dopusti aplikacijama koje su iskljucene iz procesa da pristupe meta bazi mora
se uciniti sledeie:

Dati IWAM_machinename izveitajni pristup meta bazi;

" Veljovic V. A.. (2002) Menaclintent injbrmacictni .sisterni, iaiak. "Kompjuter brblioteka"
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. Promeniti identitet COM aplikacija iskljudenih rz procesa od interaktivnog korisnika
(IUSR_machinename) specifidnom korisniku raduna i dati tom radunu pristup metabazi.

ASP obezbeduje Sest raziiditih puteva uticanja na glavni.tok izvr5erla. Ovih Sest metoda su prikazani u
sledecem dijagrarnu slika 8. Strelice prikazuju tok izvr5enja'-:

f>VI
WJ

t-**",.l
0{ Canabilrtres l

I Compcnent 
I

Slika 9. Komunikacija khjent server

Tehnologija transakcione obrade

Osnovna tehnologija koja onoguiava Active Server Pages (ASP) da udestvtuu u transakcijama je
Conrponent Services, koji pruZa IIS-u transakcione servise kao i okruZenjeza instance hosting komponenti.

Jedna od prednosti ovog okmZenja je moguinost kreiranja atributa za instance pojedinih komponenti. Kada

IIS kompajlira skript u ASP stranici, kr-eira se nova instanca IIS Web Application Manager (IISWAM) slika

10.

rr Mardiievii 2., QOO1\ Primerut raiunara, Novi Sad, Fakultet za sport i turizam - Tims
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Re direkcr.la;

'I'ransf'errrng;

Executing;

Component invocation;

Exiting;

Procedural procesing.

Slika 8. Redirekcr.ya i transferring

U IIS 5.0 Browser Capabilities component su napredovale da premaSe ranije limite dizajna i to moZe biti
modifikovano za individualne zahteve dok khjent vraia cookie opisujuci njegove sposobnosti. Ako
iriicirani zahtev. asp fajla ne saclrZi cookie moZete opozvati deo skripte koje ie p3okrenuti ka klijentu da

stvori cookie sledeca instrukcija pikazuje sekveuce lokacije slika 9.
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-IIS

- Requires_New
- $uppofted
- Not_Supported

Slika 10. Tehnologija transakcrje

IIS WAM je Component Object Model (COM) komponente koju IIS koristi za nadgledanje aplikacija. Ako
skript sadrZi TRANSACTION : Required u svoj skript, kaZe se da Component Services da instanca

IISWAM-a, koju on kreira, treba da izvr5i transakciju. Ako skript ne ASP stranici kreira instancu bilo koje

druge komponente koja je registrovana sa Component Services, Component Services ie je tretirati kao deo

iste transakcije. Sledeii dijagram ilustruje vezu ASP i IISWAM. Component Services pruZaju IIS

transakcioni servis preko dva razlidita sloja. Na najniZem sloju, Component Services saraduje sa Microsoft
Distributed Transaction Coodinator (MS DTC) da bi garantovao da ce transakcije udovoljiti ACID
zahtevima (atornski/nedeljiv, konzistentan, izolovan, postojan) pouzdanog sistema sa transakcionom
obradom. Component Services povezuje instance komponenti sa MSDTC preko dva mehanizma: menadZera

resursa i dispanzera resursa.

Kori5denje sigurnosnog konteksta

Windows uspostavlja sigumosni kontekst za svakog korisnika koji je ulogovan. Kada IIS primi zahtev od

kl4enta on autorizuje zahtev i onda prepoznaje klijenta. Dok IIS prepoznaje klijenta, IIS deluje unutar oblasti
sigurnosnog konteksta autorizovanog korisnika. Sigurnosni kontekst moZe biti promenjen tokom raznth
etapa obrade zahteva. zavisno od prirode zahteva klijenta. Siika 11 ilustruje razne sigumosne kontekste koji
mogu da udestvuju u obradi zahteva.

Client

lit: t,ttt' it y L.,"t ut. t'' xt. :

Ut4ttttdtY'&a

Slika ll.ISAPi

Sigurnosm kontekst IIS procesa (inetinfo) je poznat kao Local System. Medutim kada IIS obraduje zahtev
klijenta, on prepoznaje kontekst kh.lenta koji je generisao zahtev. Ako je khjent autorizovan sa Anonymous
autorizacionom Semom, sigumosni kontekst ie biti IUSR_machinename za aplikacije u procesu i
IWAM_machinename za aplikacr.le koje se izvr5avanju u izolovanom procesu. Ako je klijent autorizovan sa

bilo ktlom drugom autorizacionom Semom, sigurnosni kontekst 6e se mapirati/preslikati na nalog klijenta.
Mnoge IIS aplikacrje zahtevaju resurse koje pruZaju druge softverske komponente. Na primer, DLL
pro5irenje ISAPI-ju moZe da pozove Automation Server softverske kompanije kao treieg lica, ili CGI
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aplikacija moZe da stafiuje prograrn razvijen na

infbrnracije iuvane u registry koje mogu da lraLe
Microsoft Visual Basic. Ove komponente zahtevaju, trajne
radi korektnog izvrSavanl a.

Zakljudak

Odigledno je da stanje sistema opisuje fundamentalne karakateristike sistema. u jednorn trenutku vremena
ono predstavlja skup objekata sistema, skup njihovih medusobnih veza i skup vrednosti atributa objekata u

tc)m trenutku vremena

Distribuirani IS daje odgovor na zahte.,,e savremenog poslovanja. Drstribuirani IS omogucujerr

Pnstup svim relevantnim stmkturama podataka;

Prezentacij u konkretnih sintetidkih informac ij a ;

Dono5enje odiuke uz saznanje o uzrocima i posledicama;

Trcnutno raspoloZive analize.
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