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PODSTICANJE PRIMENE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE —
SPANIJA, ITALIJA, SRBIJA

SaZetak: Pregledu dosadasnjeg razvoja i buducih kretanja u pogledu primene obnovljivih izvora energije u Srbiji,
posvecen je ovaj rad. Kao primer kome Srbija treba da stremi, dat je prikaz podsticajnih mera i ostvarenih ekonomskih
rezultata u dve mediteranske zemlje: Spaniji i Italiji. Svrha istraZivanja je uocavanje razlika u delotvornosti izmecu
podsticajnih mera za primenu sistema solarnih Celija i vetroenergetskih sistema u posmatranim zemljama. Poredenje je
izvrSeno upotrebom standardnih ekonomskih indikatora: roka nadoknade ulozenog kapitala (PBP), neto sadasnje
vrednosti (NPV) i interne stope prinosa (IRR). Zakljuceno je da ostvarenje ocekivanog razvoja primene, osim
intenziteta osuncanosti i vetrovitosti, najvise zavisi od nivoa i strukture podsticajnih naknada, isplacenih nezavisnim
proizvodacima energije iz obnovljivih izvora, kao i od visina trZisnih cena elektricne energije.

Kljuéne reci: obnovljivi izvori energije, ekonomske naknade, cene energije, ekonomski indikatori

ENCOURAGING RENEWABLE ENERGY SOURCES USE —
SPAIN, ITALY, SERBIA

Abstract: This paper is a review of present state and future development of renewable energy sources utilisation in
Serbia. As an example that Serbia should follow, the specific situations of two Mediterranean countries: Spain and
Italy are examined. The purpose of that examination is putting into evidence the main differences in the support policies
adopted for Photovoltaic (PV) and Wind systems. A comparison based on the calculation of the standard economic
indicators, such as the pay-back period (PBP), the net present value (NPV) and the internal rate of return (IRR). It is
concluded that realisation of expected development depends mainly on level and structure of Feed-in tariffs, received by

independent producers of electric energy by renewable energy sources, and also from level of electric energy market
prices.

Key words: renewable energy sources, feed-in tariffs, energy prices, economic indicators

Uvod

Proslost nas uc¢i da se ekonomske krize razreSavaju novim investicijama. To znac¢i da je kucnuo Cas za
pocetak ostvarenja preporuka nedavno usvojenih nacionalnih Strategija razvoja. Izmedu ostalih i Strategije
razvoja energetike Srbije do 2015. godine. Ovim strateskim dokumentom predvideno je sprovodenje vise
razli¢itih programa. Ostvarenjem samo jednog od njih: programa primene obnovljivih izvora energije,
iznedrile bi se trostruke ekonomske Koristi:

e smanjenje uvoza skupih fosilnih goriva (i posredno jaanje nacionalne valute);
e povecanje zaposlenosti domacih preduzeca (odnosno ozivljavanje domaceg trzista);

e smanjenje zagadenosti zivotne sredine (tj. dugorocno poboljsanje zdravlja stanovnistva).

* dr Slavisa Pukanovié, profesor na Visokoj poslovnoj §koli strukovnih studija, Novi Sad.
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Zbog tako ociglednih koristi, prvi deo ovog rada posvecen je opisu dosadasnje primene razli¢itih oblika
obnovljivih izvora energije u Srbiji. Drugi deo rada ¢ini uporedna analiza ekonomskih indikatora (roka
nadoknade ulozenog kapitala, neto sadasnje vrednosti i interne stope prinosa), koji se odnose na rezultate
primene solarnih ¢elija i vetrogeneratora u Spaniji i Italiji.

1. Primena obnovljivih izvora energije u Srbiji

1.1. Solarna energija i energija vetra

Razborito koris¢enje sunceve energije smanjuje potroSnju fosilnih goriva. Time se redukuju koliine
emitovanih Stetnih materija i ublazava globalna aerozagadenost. Od savremenih vidova primene solarne
energije, kod nas se prvenstveno koristi solarno grejanje vode i prostora, dok poslednjih godina pocinje
intenzivnija primena solarnih ¢elija za proizvodnju elektri¢ne struje.

a) Solarno grejanje vode u Srbiji se praktikuje tri decenije unazad. Zahvaljujuéi idealnom podudaranju
visoke osunéanosti i sezonskih potreba za toplom vodom, investicija se isplati u razdoblju od 2 do 4 godine.'
Prema procenama, Srbija bi samo u sektoru individualnih domacinstava u 2010. godini, putem solarnog
zagrevanja vode mogla realno ustedeti oko 0,8 miliona tona ekvivalentnog uglja. Dodamo li tome doprinos
solarnog grejanja vode kod veéih kolektivnih potrosaca (hotela, sportskih centara, bolnica, studentskih
domova, kasarni, de&jih obdanista, starackih domova) navedene ustede bi se najmanje udvostruéile.?

b) Solarno grejanje prostora se praktikuje zimi, kada je znatno manje suncanih dana, ali kada se usStede
mogu jasnije izraziti smanjenom potro$njom fosilnih goriva. Solarno grejanje prostora moze biti aktivno i
pasivno. Aktivno solarno grejanje podrazumeva preveliku povrSinu kolektora i teSko resive probleme sa
pregrevanjem u letnjem periodu. Sustinu pasivnog solarnog grejanja ¢ine poboljSana toplotna izolacija sa
jedne i povecana osuncanost prostora, sa druge strane. Kada gradimo potpuno nove kuée, koje su u znatno
vecoj meri prilagodene zahvatanju i skladiStenju sunevog zraCenja, re¢ je o tzv. «pasivnimy» solarnim
kuc¢ama, koje mogu ustedeti 70 do &ak 90% toplotne energije.’ Za poslednjih dvadesetak godina u Srbiji je

selu Boljevci, koja tokom grejne sezone utrosi svega jednu desetinu potrebne energije.*

v) Solarna elektri¢na energija se dobija primenom tzv. solarnih ¢elija. To su poluprovodnic¢ke plocice,
najcesce od silicijuma, koje izloZene suncevoj svetlosti indukuju elektricnu struju. Moduli solarnih ¢elija u
obliku plo¢a (panela), povrine 1 m” razvijaju elektri¢nu snagu od 100 do 200 W (vati). Solarne éelije se u
svetu Kkoriste za osvetljenje, rad signalizacionih i telekomunikacionih uredaja, pumpanje vode, pokretanje
automobila. Poslednjih nekoliko godina pocinje intenzivna primena solarnih ¢elija i u nasoj zemlji. Dobre
primere predstavljaju planinski repetitori Hidrometeoroloskog zavoda Srbije,” zatim sistemi za
navodnjavanje malinjaka kod Be&eja,® kao i sistemi za osvetljenje manastira Hilandara’ koji su u funkciji
vise od deset godina. Noviji primer predstavljaju parking servisi iz Beograda i Novog Sada. Ove firme su
krajem 2003. godine, u okviru novog sistema naplate parkiranja vozila, postavile vise desetina solarnih
parkomata.

Najnoviji primer ¢ine solarni semafori, koji u poslednje dve godine ni¢u na frekventnim peSackim prelazima
duz prometnih (medu)gradskih saobracajnica, zatim reklamni bilbordi osvetljeni solarnim ¢elijama, meraci
vodostaja na rekama, kao i solarni brojaci saobracaja i pokazivaci brzine vozila na autoputevima.

Vazniji trzi$ni segmenti za Sire koriS§¢enje solarnih ¢elija u Srbiji bi u narednom periodu trebalo bi da budu
solarne pumpe za navodnjavanje u poljoprivredi, saobracajna signalizacija, telekomunikacije, kao i solarne
hidroelektrane. Ukoliko bi domace trziste bilo podstaknuto drzavnim merama, moguée je ostvarenje
prethodno nabrojanih vrsta primene u Srbiji, ukupne snage od ¢ak 3,9 MW u 2010. godini.®

Uz proseénu cenu sistema za grejanje vode pomocu sunéeve energije od svega 200 evra/m’

DPukanovic i dr. (1999: 45)

Potpuna okrenutost ka jugu, veci staklenici, toplotna skladista — Videti u: Lalovi¢ (1982: 180)

TV emisija ,,Kvadratura kruga®, 28. mart. 2009. godine, RTS.

Katunac (1999: 33-37)

Stojanovic (1994)

Nikoli¢ i dr. (1998: 75-82)

Pored toga, Sirok spektar mini-solarnih uredaja moze biti trziSno znacajan, poput ru¢nih i vrtnih svetiljki, svetiljki za bicikle,
Sesira za plazu sa mini ventilatorima, solarnih nadstres$nica, decjih igracaka, mini ra¢unara, mobilnih telefona i slicno. Videti u:
DPukanovi¢ (2004: 515)
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Energija vetra. Od svih obnovljivih energetskih izvora, proizvodnja elektricne energije pomocu snage vetra,
poslednjih godina u Evropi belezi najbrzi rast.” Sli¢no je i na planetarnom nivou. Prema novijim podacima,
neka vaznija postignuéa u prethodnoj, 2008. godini, bila su sledeca:

e (Godisnja stopa rasta vetroenergetskih postrojenja je dosegla 29%.

e Primena energije vetra zaposljavala je 440.000 ljudi.

e Vetroenergetski sektor je ostvario godisnji finansijski obrt od 400 milijardi evra.'®

Nazalost, Srbija je za sada izvan tih zbivanja, jer se kod nas primetno odugovlaci sa postavkom savremenih
vetrogeneratora. Osnovni izgovori ,,ko¢niCara™ razvoja vetroenergetskog programa svode se na nedovoljnu
proverenost ukupnog aeroenergetskog potencijala, kao i ,,dezorganizovan ambijent“?!"'

Medutim, nedavnim detaljnim istrazivanjima, prethodni izgovori su argumentovano opovrgnuti. Rezultati
ovih istrazivanja navode na zakljuc¢ak da Srbija raspolaze natprose¢nim resursima energije vetra u odnosu na
zemlje kontinentalne Evrope. Ukupna raspoloziva godi$nja koli¢ina energije vetra za celu teritoriju republike
Srbije je procenjena na 2.100 TWh (milijardi kilovat sati). Maksimalne vrednosti ove energije javljaju se u
regionu koSave i nekim planinskim lokalitetima, dok su ,vrlo iskoristivi“ potencijali identifikovani u
centralnoj Srbiji, odnosno u Pomoravlju i Timo&koj krajini. "

Pored dokazanih ekoloskih prednosti (odsustva zagadivanja zemljiSta vode i vazduha), vetroenergija ima i
vaznu ekonomsku prednost — idealno podudaranje ponude i traznje. Snaga vetra je najraspoloZivija u
zimskom periodu — upravo onda kada postoje i najveée potrebe za elektricnom energijom. Na taj na¢in
bi vetrogeneratori znacajno ublazili pritisak povecane sezonske potrosnje na elektroenergetski sistem Srbije,
odnosno otvorio bi se prostor i za izvoz viskova struje. Time bi se popravljao negativan spoljnotrgovinski
bilans naSe zemlje i posledi¢no jacala vrednost dinara.

Pored toga, zanimljiva je i kombinovana primena energije vetra sa sun¢evom energijom, buduci da se one
. |
sezonski dopunjuju."

Donosenjem novog Zakona o energetici, 2004. godine, ozvaniCena je mogucénost privatne proizvodnje i
prodaje elektricne energije i to kao prioritet. Saglasno tome, uradeno je nekoliko studija za buduce farme
vetrenjaca relativno veéih snaga: BeSka, Dolovo, Kovin, Bela Crkva, Negotin. Ovde ¢emo navesti neke
podatke vezane za projekt farme vetrogeneratora na planini Deli Jovan, lokacija ,,Popadija“.

Projekt je podrzan od Ministarstva rudarstva i energetike Srbije, a finansiran je kroz donaciju Kraljevine
Spanije.'* Radi se o postavci 15 savremenih vetrogeneratora pojedinaéne snage od po 3 MW. To zna¢i da bi
ukupna elektricna snaga buduce farme vetrenjaca ,,Popadija“ na planini Deli Jovan iznosila 45 MW. Pritom
valja naglasiti da troSkovi proizvodnje elektricne struje kod aerogeneratora ovog tipa ne prelaze 0,05
evra/kWh. To je uporedivo sa domaé¢im termoelektranama na ugalj, s tom razlikom $to vetrogeneratori
nimalo ne zagaduju Zivotnu sredinu.

Pogledajmo zato na sledecoj tabeli neke podatke za projekt farme vetrogeneratora ,,Popadija“, na planini
Deli Jovan, kod Negotina:

Ilustracije radi, za prvih osam godina 21. veka (2000-2007) od svih novih elektrana instaliranih na teritoriji Evropske unije, 56%
predstavljaju postrojenja na prirodni gas, 30% su vetrogeneratori, 6% su termoelektrane na ugalj, dok ostatak pripada
hidroelektranama (2%), elektranama na biomasu (1%) i nuklearnim elektranama (1%). Videti u: Jacob (2008: 44)

19 ISES Membership Newsletter (2009: 9)

»Inostrani kvazi-investitori koji se pojave sa velikim planovima i obe¢anjima, po pravilu i$¢eznu ¢im se suoce sa komplikovanom
birokratskom procedurom*. Videti: Calovié i dr. (2009: 204)

Re¢ je uglavnom o planinskim predelima istoéne Srbije (Golubac, Deli Jovan, Tupiznica, Stara i Suva planina), kao i delovima
juznog Banata (okolina Panceva, Deliblatska pescara, Vrsacki breg). Istovremeno, prose¢na godisnja koliCina vetroenergije po
jedinici povrsine, na visini 100 m iznad tla iznosi izmedu 900 kWh/m? (na jugozapadu i jugu Srbije) i 2.700 kWh/m? (u isto¢nom
delu Srbije). Videti u: Centar za multidisciplinarne studije (2009)

Na primer, prema meteoroloskim podacima za VrSac, najveca vetrovitost je u martu i novembru, dok je insolacija najveéa u junu i
avgustu, tako da bi hibridni vetro-solarni sistemi za dobijanje elektri¢ne struje na podru¢ju Vrsca bili isplativi u dobrom delu
godine Videti u: Gburcik (1979: 297)

Na tenderu koji je sprovela Spanska agencija za medunarodnu saradnju, za konsultanta je izabrana firma NIP S.A. iz Madrida,
koja je za potrebe svoje logistike na terenu ugovorila saradnju sa firmom Elektra iz Petrovaradina.
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Tabela 1: Rezultati finansijske analize farme vetrenjaca ,,Popadija“

Ukupna vrednost investicije 61,8 miliona evra (100,0%)
Ocekivana prodajna cena elektri¢ne energije 0,11 evra/kWh

Godisnji prihod od prodaje struje 12,4 miliona evra

Godisnji troskovi 2,2 miliona evra

Vreme nadoknade ulozenog kapitala 7 godina

Interna stopa prinosa projekta (20 godina) 14,7%

Izvor: Kragi¢, R. i dr., Studija opravdanosti izgradnje farme vetroelektrana ,, Popadija”, ,Energija, ekonomija,
ekologija®“, 3-4, 2009, str. 198—-199.

Uporedenjem visine godi$njih prihoda i troskova, moZzemo konstatovati da je prikazani projekt farme
vetroelektrana na planini Deli Jovan, isplativ. Osnovni ekonomski preduslov za ostvarenje pretpostavki ovog
projekta predstavlja uvodenje sistema naknada za proizvodace elektricne struje iz obnovljivih izvora
energije.

Drugi neophodan preduslov jeste oStrije ekolosko sankcionisanje proizvodaca struje iz fosilnih goriva.
Ovaj, naizgled ekoloski, u stvari je vrlo vazan ekonomski podsticaj. Uvazavanjem i naplatom ociglednih
drustvenih §teta, troskovi proizvodnje elektriéne energije iz uglja ¢e se najmanje udvostruéiti.'” Naravno da
bi to u istoj srazmeri povecalo konkurentnost buducih farmi vetrenjaca u Srbiji.

1.2. Geotermalna energija i male hidroelektrane

Neshvatljivih razmera energije zemljine utrobe postajemo svesni tek prilikom razornih zemljotresa ili
vulkanskih erupcija. Od tih enormnih koliina energije, nama je zasada dostupna jedino toplota manjih
dubina zemljine kore. No i ta energija je ogromna. Na primer, toplotni ekvivalent geotermalne energije, koju
iz zemljine kore putem prirodnih izvora iznesu tople vode na teritoriji Srbije, za godinu dana iznosi oko
250.000 tona nafte.'® Za uvoz tih koli¢ina sirove nafte, po sada$njim cenama, treba obezbediti oko 150
miliona americkih dolara! Toliki iznos propustenih usteda od nekori§¢enja domacih geotermalnih potencijala
nije za potcenjivanje. Naprotiv!

Zemljina toplota se u Srbiji koristi uglavnom za balneoloSko-rekreativne svrhe i veoma malo za grejanje
prostora. Prva primena geotermalne energije u smislu zagrevanja prostora pocela je pre pola veka u
Vranjskoj banji. Ubrzo su druge banje sledile isti primer.'” Od osamdesetih godina proteklog stoleéa,
geotermalna energija se intenzivno koristi u Vojvodini i to ne samo za leCenje, ve¢ u poljoprivredi,
preradivackoj industriji, kao i za grejanje prostora.

Ekonomski posmatrano, primena geotermalne energije u Srbiji najpogodnija je u oblasti poljoprivrede, posto
se za te potrebe koriste termalne vode niske temperature (oko 30°C). U tom smislu povoljnu okolnost
predstavlja Cinjenica da se najperspektivniji geotermalni lokaliteti nalaze upravo u poljoprivrednim
rejonima (Vojvodina, Macva, Posavo-Tamnava, Stig, Pomoravlje, Topli¢ka i Vranjska oblast).

Poslednjih godina, veoma je interesantno podrucje zapadno od Beograda, za intentivno kori$¢enje termalnih
voda (u Debrcu se topla voda ve¢ koristi za susenje Zitarica). Narocito su povoljne moguénosti u Macvi, jer
dubina geotermalnih leziSta nije velika (svega 400-600 metara), dok temperatura vode iznosi celih 80°C, a
ukupna izdaSnost izvora na samoizlivu ¢ak 145 litara u sekundi! To je ekvivalentno energiji od 63 tone nafte
na dan, odnosno 23.000 tona nafte godisnje.'"® Izradene studije pokazuju da je, na bazi termalnih voda u
Magévi, moguéa toplifikacija gradova Sapca, Sremske Mitrovice, Bogati¢a i Loznice, sa ukupno oko 150.000
stanovnika. Po$to je re¢ o podrucju sa veoma kvalitetnim obradivim zemljiStem i izuzetno povoljnim
uslovima za dalju urbanizaciju, ostvarenjem ovog projekta, pored navedenih gradova, i ¢itav niz usorenih

15 Ottinger (1990)

'S Milivojevié (1996a: 180)

KurSumlijska banja, Niska banja, Prolom banja, Sijarinska banja, Lukovska banja. Za razliku od ovih banja, vrela voda iz
Josanicke banje jo§ uvek nepovratno odlazi put Ibra, mada po nekim procenama poseduje energiju dovoljnu za grejanje Kraljeva i
okoline.

18 Milivojevié (1996b: 306)
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sela gusto naseljenog priobalja donjeg toka Drine, dobio bi moguénost da uziva u blagodetima toplote iz
zemljine utrobe. A sve to bez iole vidljivijeg narusavanja postojec¢ih ekoloskih uslova."

Male hidroelektrane. Koris¢enje hidroenergetskog potencijala predstavlja najznacajniju alternativu za
fosilna goriva u proizvodnji elektri¢ne energije. Glavne prednosti malih hidroelektrana ogledaju se u niskim
troSkovima odrzZavanja, uposlenosti domace industrije kao i poveéanju turisticke atraktivnosti okoline. Pored
toga, male hidroakumulacije aktivno ucestvuju u zastiti velikih akumulacija, ravnomernijim iskori§¢avanjem
visokih vodostaja u prole¢nom i jesenjem periodu.

Male hidroelektrane (MHE) u Srbiji imaju dugu tradiciju. Prva MHE je izgradena u Uzicu na reci Detinji,
davne 1900. godine. Od tog doba do danas, izgradeno je vise desetina MHE. Manji deo je u upotrebi, dok je
veéina zatvorena i zapuStena. Prema anketi sprovedenoj 2002. godine, u Srbiji je u pogonu bila 31 mala
hidroelektrana, ukupne instalisane snage 15,2 MW.*" To je svega 3,3% u odnosu na mogucih 458 MW!
Dakle, neiskoriséeni kapacitet malih hidroelektrana je veoma znacajan i on bi trebalo razboritom
investicionom politikom vlade ubrzano da se valorizuje.

Danas, usled dugogodiSnjeg ruralnog egzodusa, planinski delovi Srbije su veoma retko naseljeni. Ta
porazavajuéa Cinjenica sa druge strane predstavlja olakSavajuc¢u okolnost za buduce intenzivno koriséenje
energije malih vodotokova. Naime, oni delovi Srbije koji su bogati Sumskom biomasom, istovremeno
raspolazu najve¢im hidropotencijalom za male elektrane (snage do 10 MW). Re¢ je o opstinama Ivanjica,
Raska, Pirot, Prijepolje, Arilje. Zajednicko za sve njih (pored nezaposlenosti i siromastva veéine stanovnika)
jeste visoka atraktivnost zdrave prirodne okoline. Uz bolju energetsku i saobracajnu infrastrukturu, po ugledu
na razvijene evropske zemlje, ovi planinski krajevi bi se mogli ekonomski preporoditi.

Naporedo sa malim elektranama koje se nalaze unutar teritorije Srbije, vrlo je vazno podizati i vece
hidroelektrane na doskora domac¢im, a sada ,,medunarodnim* vodotokovima. Time ¢emo unaprediti odnose
sa susednim zemljama, §iriti nau¢no-tehnolosku saradnju i posredno prevazi¢i ekonomsku krizu. Na primer
hidroenergetski potencijal reke Drine je prirodno bogatstvo koje se mora razborito koristiti. Prioritet u
realizaciji bi trebalo da imaju najrentabilnije hidroelektrane, koje izazivaju najmanju potrebu za
raseljavanjem stanovnistva, kao i izmestanje saobraéajnica i druge infrastrukture.?'

Vezano s tim, pomenu¢emo misljenje stranih analiticara da u bliskoj buducnosti treba ocekivati pravu
»poplavu® novih malih hidroelektrana na teritoriji zapadnog Balkana. Najvise u Bosni i Hercegovini (preko
100 izdatih koncesija), zatim Crnoj Gori (gde su tenderi u toku), Makedoniji (41 koncesija), Hrvatskoj (koja
nudi optimisticke finansijske podsticaje) i Srbiji (na &ijoj teritoriji leZe najveéi potencijali).”

Posto se aktuelnim Programom ostvarenja Strategije razvoja energetike Srbije, zapostavljaju geotermalna,
energija vetra i solarna elektri¢na energija, u drugom delu rada bice dat prikaz poredenja primene razliCitih
stimulativnih mera u dve razvijene drzave Evrope (Spaniji i Italiji), koji mogu posluziti kao primer budu¢em
razvoju nase zemlje.

2. Podsticajne mere za primenu obnovljivih izvora energije u Evropskoj uniji

Pocetkom 2007. godine, Savet Evrope je obelodanio svoj cilj dostizanja 20% uce$¢a obnovljivih izvora
energije u strukturi ukupne proizvodnje energije 2020. godine.” Poslednjih godina u Evropskoj uniji se
koriste razli¢iti oblici podsticanja: drzavne subsidije, smanjenja poreza na dodatu vrednost, poreski krediti,
neto-razmena, zeleno oznacavanje, naknada troSkova. Ovde Ce biti razmotreno znacenje onih koje su se u
praksi pokazale najdelotvornijim: neto-razmena, zelene oznake i naknade proizvodacima.

a) Neto-razmena

Za razliku od povrSinskih ugljenokopa u dolini susedne Kolubare, gde je slika posve obrnuta.

Iste godine se postavlja elektrana u Valjevu na reci Gradac. Nedugo potom pustena je u pogon elektrana Vucje na reci Vucjanki
(snage 278 KW), koja ve¢ 106 godina neprekidno radi. Videti u: Cusic i dr. (2005: 178)

Saglasno tome, tri hidroelektrane na potezu gornje Drine (Buk Bijela, Foca i Paunci) ispunjavaju navedene kriterijume. Za
izgradnju ovih elektrana, ukupne snage 200 MW, koje pripadaju teritoriji drzave Republike Srpske, potrebno je investirati oko
370 miliona evra. Videti u: Sandi¢ i dr. (2009: 90)

22 San Bruno et al. (2008: 55)

2 European Council (2007): European Council Act 7224/1/07, Rev. 1.
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Ova mera je nastala kao odgovor na potrebu upros¢avanja postupaka razmene elektricne energije izmedu
domacinstava koja su instalisala na svojim zgradama sisteme za primenu obnovljivih energetskih izvora.

Neto-razmena (Net-metering) podrazumeva da proizvedena energija, koja nije potroSena, ve¢ isporucena u
prenosnu elektro-mrezu, ima jednaku ekonomsku vrednost energiji kupljenoj od elektrodistribucije. To
znaCi da domacinstva placaju samo onu razliku izmedu proizvedene i potroSene energije, Sto je narocito
bitno za vremenske periode duzih oblac¢nosti (kod solarnih ¢elija) ili smanjene vetrovitosti (kod
vetrogeneratora). U tom sluCaju prenosna elektro-mreza sluzi kao virtuelno skladiste elektricne energije
dobijene iz sistema za primenu obnovljivih energetskih izvora. Osim toga, elektrodistribucija na taj nacin
povecava stabilnost svoje ponude tokom vrs$nih letnjih (sunce) ili zimskih (vetar) optere¢enja. Neto-razmena,
nastala u Kaliforniji, od posmatranih zemalja Evropske unije primenjuje se u Italiji, za podsticanje primene
PV sistema.

b) Zelene oznake

Zelene oznake (Green tags) predstavljaju svojinska prava proizvodaca elektricne energije iz obnovljivih
izvora nad odredenim ekoloskim koristima. Zeleni znaci (GT) mogu biti predmet trgovine izmedu razli¢itih
proizvodaca elektricne energije. U tom slucaju nosioci zelenih znakova mogu da naplate pravo, steceno
proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora.**

Na primer u Italiji, ve¢ deset godina svi veliki proizvodaci elektricne energije imaju zakonsku obavezu da
proizvedu odredenu koli¢inu struje iz obnovljivih izvora (sunca, vetra, biomase, zemljine toplote). Na taj
nacin dobijaju odreden broj zelenih oznaka i sticu prava po tom osnovu. Jedna zelena oznaka se zasluzuje
proizvodnjom 50 MWh elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora. Ovlaséena agencija striktno nadgleda ovaj
proces i odreduje koliko ée pojedini proizvodaé¢i struje dobiti zelenih oznaka.*

Osnovne prednosti zelenog oznacavanja jesu snizenje troSkova proizvodnje struje iz obnovljivih izvora
energije, kao i povecanje broja ,,zelenih“ korisnika i ucesnika na energetskom trzistu. Glavni nedostatak
zelenog oznacavanja olicen je postojanjem izvesnih razlika u visini troSkova proizvodnje struje izmedu
pojedinih proizvodaca, zavisno od lokacije, osuncanosti i vetrovitosti. Od tri posmatrane zemlje u ovom
radu, za zeleno oznac¢avanje jedino se opredelila Italija, i to kada je re¢ o podsticanju primene energije vetra.

¢) Ekonomske naknade

Mehanizam ekonomskih naknada ((Feed-in tariffs — FIT) najsire je koriS¢ena mera za podsticanje primene
obnovljivih izvora energije. Na snazi je u 20 zemalja Evropske unije.

Sustina ekonomskih naknada sastoji se u obavezi elektrodistribucije da na svojoj teritoriji otkupljuje svu
struju dobijenu iz obnovljivih izvora energije, uz isplatu tacno odredenih iznosa tokom preciziranog
vremenskog perioda. Naknada se isplacuje svakom proizvodacu elektricne struje koji koristi sisteme za
proizvodnju iz obnovljivih izvora u fiksnom iznosu za svaki isporuceni kilovat sat.

Visina naknade je unapred odredena oblikom kori§¢enog obnovljivog izvora energije i razlikuje se od zemlje
do zemlje, usled razlic¢itih korisnickih tehnologija, razliite osuncanosti, vetrovitosti, razlicitih trzisnih prilika
ili socijalno-politicke situacije.”®

Vazno je naglasiti da primena ekonomskih naknada ne opterecuje poreske obveznike niti drzavni budzet, ve¢
samo potrosace elektricne energije, putem razliCitih tarifnih stavova 1 posredstvom nadleznih
elektrodistribucija.

2.1. Podsticajne mere za solarno-elektri¢ne (PV) i vetroenergetske sisteme u Spaniji

Zahvaljuju¢i osobenom geografskom polozaju (osunéano poluostrvo izmedu vetrovitih mora), Spanija je
izuzetno pogodna zemlja za primenu i solarne i energije vetra. Poslednjih nekoliko godina, te svoje prednosti
Spanci veoma brzo pretvaraju u nova radna mesta i svez novac. Raspolazuéi sa oko 20 GW instalisanih

0 ekoloskom oznaavanju detaljnije videti u: Dukié, Pavlovski, (1999: 111-113)

2> Campoccia et al. (2009: 288)

% Na primer, u svim zemljama, naknada koja se isplacuje proizvodacima struje iz solarnih Celija, po pravilu je veca od trziSne cene
elektriéne struje. Nasuprot tome, naknada koja se isplac¢uje proizvodacima struje iz vetrogeneratora, obi¢no je manja od trzi$ne
cene struje.
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vetrogeneratora,”’ danas Spanija zadovoljava oko 12% svoje ukupne potro$nje struje samo pomocu energije
vetra. Za samo nekoliko godina ubrzanog razvoja, doslo se dotle da uspesne $panske firme za proizvodnju
vetrenjada investiraju u nove (i skupe) solarne elektrane!®® Simbioza sunca i vetra tamo se pokazala kao
uspesno ostvariva zamisao.

Zakonski osnov za podsticanje primene obnovljivih izvora energije u Spaniji — Kraljevska Odluka (Real
Decreto) — donet je 2004. godine. Ovom odlukom, utvrdena je tzv. prosecna referentna cena elektricne
energije (reference average tariff — RAT). Ekonomske naknade koje se isplac¢uju proizvodacima elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora, odreduju se procentualno u odnosu na RAT.

Na primer, visina naknada za sisteme solarnih éelija (PhotoVoltaic — PV) varira od 240% RAT (za
postrojenja snaznija od 100 kWp) do 575% RAT (za postrojenja vrsne elektricne snage ispod 100 kWp).
Merna jedinica kWp oznaCava kilovat-pik ili kilovat vrSne snage (kada je sunce u zenitu). Ovde
primecujemo uticaj ekonomije obima. Naime, snazniji sistemi solarnih c¢elija, usled nizih troSkova
proizvodnje struje dobijaju nize naknade i obrnuto.

Sli¢no tome, za vetroenergetske sisteme, visina ekonomskih naknada se kre¢e od 85% RAT (za farme
vetrenjaca snage preko 5 MW), do 90% RAT (za farme vetrenjaca snage ispod 5 MW). Ovde je ekonomija
obima manje izrazena, buduci da su vetrogeneratori daleko isplativiji od solarnih ¢elija.

Navedene ekonomske naknade su raspoloZive za neodreden vremenski period u buduénosti, uz predvidena
smanjenja po isteku 25 godina. Za razliku od Nemaca, koji su nesmanjeno nadoknadivanje vremenski
ograni¢ili na svega 5 godina, Spanci su to vreme upetostruéili! To je, zasigurno, jedan od glavnih razloga
veoma brzog rasta primene energije vetra na Pirinejskom poluostrvu.

Konaéno, uzimajuéi u obzir proseénu cenu elektri¢ne energije u Spaniji od 0,11 €/kWh, zatim proseénu
stopu inflacije od 4%, kao i prose¢nu ponderisanu cenu kapitala (WACC) od 3%, izraCunati su osnovni
ekonomski pokazatelji: rok nadoknade ulozenog kapitala (PBP — Pay Back Period), interna stopa prinosa
(IRR — Internal Rate of Return) i neto sadasnja vrednost (NPV — Net Present Value), za razli¢ite snage
sistema solarnih ¢elija i vetro-energetskih sistema: od relativno slabih (3 kWp) do prilicno jakih (50 MW)
(Tabela br. 2).

Tabela 2: PBP, IRR i NPV, za primer épanije

Instalisana snaga PBP IRR NPV
(kWp) (godina) (%) (000 €
Sistemi solarnih éelija
3 16 3,52 10,00
20 13 5,60 93,82
500 - - -

Vetroenergetski sistemi

20 - : :
20.000 12 6,86 20.659
50.000 19 243 33.332

Izvor: Campoccia, A. et al. (2009): Comparative analysis of different supporting measures for the production of
electrical energy by solar PV and Wind systems, ,,Solar Energy”, Vol 83, No. 3, Elsevier Ltd., March 2009, str. 296.

Kao $to moZemo videti iz Tabele 2, u $panskim uslovima, od svih analiziranih sistema, najisplativije su
farme vetrenjaca na kopnu snage 20 MW, budu¢i da imaju najkra¢i vek nadoknade ulozenog kapitala (12
godina) i najvisu internu stopu prinosa (6,86%).

% Poredenja radi ukupna snaga svih elektrana Elektroprivrede Srbije (ukljugujuéi i Perdap i Obrenovac), dva i po puta je slabija od
snage Spanskih vetrenjaca.

8 Na primer $panska firma Iberdrola trenutno postavlja nekoliko solarnih termoelektrana Sirom juzne Spanije, &ija bi ukupna
elektri¢na snaga kroz dve godine trebalo da dostigne 600 MW. Vidi: Wolf et al. (2008: 47).
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Ako sada naglasimo osnovne prednosti primene energije vetra (odsustvo bilo kakvog zagadenja Zivotne
sredine, kao i1 zadovoljenje povecane potrosnje struje tokom zimskog perioda), dobi¢emo odgovor na pitanje
zasto je Spanija trenutno druga zemlja u Evropi i treca u svetu po instalisanoj snazi vetrogeneratora.

2.2. Podsticajne mere u Italiji

Apeninsko poluostrvo je u pogledu klimatskih uslova slicno Pirinejskom. Medutim, vekovna prednost
Italijana u odnosu na Spance — blizina vaznih trzista, uticala je da guiée naseljena Italija, kao industrijski i
trgovacki razvijenija zemlja, odocni sa intenzivnijom primenom energije vetra i sunca. Sa druge strane,
Italija vazi za zemlju sa najrazvijenijom primenom geotermalne energije u Evropi.”” To je sasvim
razumljivo, buduéi da su brojne tople izvore vulkanski aktivnog poluostrva Siroko koristili jo$ stari Rimljani,

Zakonski osnov za podsticanje primene solarne i energije vetra — Odluku Ministarstva ekonomskog razvoja —
Italijani su izglasali 2007. godine. Dakle kasnilo se tri godine u odnosu na Spance. 1z tog razloga, struktura
visine naknada i ukupnih podsticajnih mera u Italiji jeste nesto sloZenija.

Govore¢i o sistemima solarnih éelija, mozemo primetiti da je visina naknada izdiferencirana u zavisnosti od
mesta postavke i od instalisane elektricne snage. Samostalni (nepovezani na elektro-mrezu) sistemi solarnih
¢elija, snage manje od 3 kWp, imaju pravo na 40 € ¢/kWh. Srednje jaki nepovezani sistemi (3—20 kWp)
dobijaju 38 € ¢/kWh, dok sli¢ni sistemi instalisane snage preko 20 kWp imaju pravo na 36 € c¢/kWh
proizvedene struje. Primecujemo da se uticaj ekonomije obima i u Italiji striktno uvazava.

Slede¢a kategorija su delimicno integrisani sistemi solarnih celija u strukturu zgrada. Visina njihovih
nadoknada se kre¢e od 44 € ¢/kWh (za najslabije) do 40 € c/kWh (za relativno jae snage).”® Vidimo da su
ovde naknade nesto viSe. To se duguje eksternim uStedama prostora, koje nastaju kad se sistemi solarnih
¢elija jednim delom uklapaju u postojece objekte (na primer nadstresnice iznad parkinga, terasa i sli¢no).

Najvise naknade u Italiji dobijaju vlasnici sistema solarnih celija popuno uklopljenih u arhitektonsku
strukturu zgrada. Visina ovih naknada se kre¢e od 49 € ¢/kWh za slabije sisteme, do 38 evro centa po kilovat
satu proizvedene elektricne struje u ja¢im sistemima.

Pored ekonomskih naknada, kao glavne mere, za podsticanje primene solarnih ¢elija male i srednje snage, u
Italiji se primenjuje i mehanizam neto-razmene. To znaci da korisnici solarnih ¢éelija placaju samo razliku
izmedu ukupno potrosene i proizvedene elektricne struje isporuc¢ene nadleznoj elektrodistribuciji.

Prelaze¢i na podsticanje primene energije vetra u Italiji, podseticemo se da ova zemlja primenjuje tzv.
zeleno oznacavanje (Green tags — GT). Prema pomenutoj Odluci iz 2007. godine, vrednost jedne zelene
oznake trenutno iznosi 125 evra po megavat Casu proizvedene struje u vetrogeneratorima.

Zahvaljujuéi primeni podsticajnih mera Italija, zajedno sa Francuskom, poslednje dve godine belezi ubrzan
razvoj primene obnovljivih izvora energije, poboljSavajuci svoje mesto na globalnoj energetskoj pijaci i
hvatajuci korak sa vode¢ima, Nemackom i Spanijom.

Na kraju, prikazacemo vrednosti ekonomskih pokazatelja za Italiju. Polaze¢i od visine domacih cena
elektri¢ne energije od 0,21 €/kWh, stope inflacije od 2,3% i prosecne ponderisane cene kapitala od 3%,
dobijeni su sledeci rezultati (Tabela 3):

Tabela 3: PBP, IRR i NPV, za primer Italije
Instalisana snaga PBP IRR NPV
(kWp) (godina) (%) (000 €

Sistemi solarnih éelija

3 10,5 6,16 14,31

¥ Instalisana snaga geotermalnih elektrana u Italiji 2005. godine je iznosila 790 megavata. IGA — International Geothermal
Association: Installed Generating Capacity, april 2009.

Ovoj kategoriji pripada i veliki sistem solarnih ¢elija nedavno instalisan u Vatikanu, lociran u neposrednoj blizini Katedrale
svetog Petra. Na zauzimanje pape Benedikta XVI (po nacionalnosti Nemca) solarne ¢elije od monokristalnog silicijuma, ugradene
u ovaj sistem, ukupne elektriéne snage od 222 KW, proizvedene su u Nemackoj. Time je sadasnji papa ne samo ispunio teznje
svog prethodnika Jovana II, koji je (navodno) bio pristalica primene solarnih ¢éelija, nego je i neposredno doprineo razvoju
privrede rodnog kraja. Renewable Energy Focus (2009: 13)

30

48 SKOLA BIZNISA




Slavisa Pukanovié¢

20 9 8,62 121,34
500 18 0,69 186,81

Vetroenergetski sistemi

20 15 4,51 31,63
20.000 3 23,92 39.939
50.000 35 26,19 225.561

Izvor: Campoccia, A. et al. (2009: 296)

Iz Tabele 3 jasno vidimo da su u Italiji, u odnosu na Spaniju, kraéa vremena nadoknade ulozenog kapitala,
kao i viSe interne stope prinosa i neto sadasnje vrednosti. To se duguje dvema bitnim Cinjenicama: 1) visoj
ceni elektri¢ne struje na domacem trzistu; i 2) razudenijoj podsticajnoj Semi.

Zakljucak

Siroka primena obnovljivih izvora energije, stvarnost je vecine razvijenih zemalja Evrope. Ne samo iz
razloga §to su ekoloski pogodniji od fosilnih goriva, ve¢ prvenstveno zato §to su to domadi izvori energije i
Sto povecavaju zaposlenost stanovniStva. Zato nikoga ne treba da ¢ude opsezne aktivnosti vecine evropskih
zemalja na polju ekonomskog podsticanja primene energije vetra, biomase, zemljine toplote i suncevog
zratenja. Ugledajuéi se na primere Spanije i Italije, Srbija moZe pronaéi put za brzi izlazak iz nadolazeée
energetske krize koja ¢e ubrzo zameniti sadasnju finansijsku krizu. Vazno je da domac¢i donosioci odluka sto
pre razumeju ekonomsku neophodnost podsticanja po¢etne primene obnovljivih izvora energije. Misli
se na energiju vetra i geotermalnu energiju, kojima Srbija raspolaze u znatnim neiskori$¢enim razmerama.
Kad je re¢ o hidroenergiji i energiji suncevog zracenja, stanje je znatno povoljnije. Tu su ve¢ steCena vazna
iskustva, koje bi trebalo razboritom primenom podsticajnih mera trziSno produbljivati. Efekat ugledanja ¢e
potom uciniti svoje.
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