Simple Linear

Regression _

PEI'PECUJA U KOPEJIALIMJA

IIpeaBuhame nmomohy jeiHAYMHE perpecuje

W3payyHata cTaHmapiHa Tpelika perpecHje Jaaje MoryhHOCT 1a ce, Ha OCHOBY
yTBpEHOTr PErpecHoOHOr MOJIeja 32 BPEIHOCT HE3aBHUCHE MPOMEH/BHBE KOja CE HE HaJa3h y
Y30PKY Xo, PEABHUIN OAroBapajyha BpeaHOCT 3aBHCHE MPOMEHBHBE Y.

Ha ocHOBY jeaHaumHe perpecuje MOXe ce M3padyHaTH BpeqHocT Y, =a+b- X, Koja

npeacTaBjba OLUCHY CTBApHE BPCIHOCTH yO' Hemno3naTta BpPCAHOCT yO HEC MOXE CC€ TadyHO

TIPEIBUICTH, T CE€ MOXKE OJIPEJIUTH MHTEPBAJ MOY31aHOCTH KOJH je TOKpHBa ca onpelheHom
BepoBaTHONhOM.

Ilon IMPETIIOCTABKOM Jia CY Y30payvKe oncepBaLmje HC3aBHUCHC U Ia I/IMa_]y HOpMaJIHy
pacmnoacty ca iCToM BapI/ljaHCOM, MOXE C€ MOKa3aTH J1a UHICpBaJlL:

Yo —taurzn2Sp <Yo <Y¥o+1li2n2-S,
ca BepoaTHohoM 1—« moxpuBa Bpensoct Yy, tae je t,,,., , kBanTun t- pacnonene

ca N—2 crenenn cnoboie, a S,CTaHAapiHa Tpelllka TPOTHO3E Koja Ce M3pauyHaBa IO
hopmym

VYkomnuko cy Behe BpeJHOCTH CTaHIapAHEe IpElIKe MPOrHO3€, MHTEPBAJI MOBEpPEHA 3a
JIaTH PUMBHK o Ouhe IMpH, OTHOCHO HENPEeLM3HHH]U.

BpeaHoctu koje ¢y canpkaHe y oOpaciy 3a onapehuBame cTaHmapaHe Tpelke
NpOrHO3¢, YTUYY Ha FHEHY BeJMYMHY. Tako, Ha mOpuMmep, ca mnoBehamkeM BpPEIHOCTH

CTaHmapiHe rpelike perpecuje S, , nosehasa ce U CTaHAApAHA TPENIKA MPOrHO3E S, , 0K Ce

ca nopehamem BemMauHe y30pKa N, CTaHAAp/IHA TPENIKA MPOTHO3E S, CMabYje.

Taxolhe, yKonMKO ce BpeTHOCT He3aBHCHE TPOMEHJBUBE KOja C€ HEe Halla3u y Y30pKY
Xo yAaJbaBa O]l apUTMETHYKE CpEeIMHE X, CTaHOapAHa Trpellka MporHose ce mnosehasa, a
WHTEPBAJI C€ IIHMPH U THME TI0CTaje HEeTPEIH3HUjU.
IMpumep 1.

VY HapeaHoj Tabeny NpUKa3aHd Cy MOAAIM O LieHaMa U MPOoAaTo] KOJUYHUHH TOCTEP
armaparta jeJTHOr Tpon3Bohaua:



llocnosna cmamucmuxa

[ena [Iponaja
(y 000 muH/xom) (y xom)
2,8 520
30 550
34 480
36 430
40 420
41 400
42 420
45 380

a) OIUeHHUTH JIMHEapHy PErpecHjy ¥ MPeJCTABHUTH je TpadiiKy,

6) Ipensuneru ca 95% noy3panocT KOMMKo he ce mpomaTH TOCTEp anapara 1o EeH OfT
5.000 mun/koM.

Pewere:

a) IlorpeOHu momaly 3a M3pauyHaBame OlCHA KOCOHUIMjEeHATAa W CTAHIapAHE TPEIIKe

perpecuje npukazanu cy y cieachoj Tademn:

Tabena 1.
[lena [Iponaja
(v 000 mur/xom) |  (y kom) XiYi X Vil
X Yi

2,8 520 1.456 784 270.400
3,0 550 1.650 9,00 302.500
34 480 1.632 11,56 230.400
3,6 430 1.548 12,96 184.900
4,0 420 1.680 16,00 176.400
41 400 1.640 16,81 160.000
4,2 420 1.764 17,64 176.400
45 380 1.710 20,25 144.400
29,6 3600 13.080 112,06 1.645.400

Kaxo je y oBom npumepy N= 8 (HaBeneHu Opoj TofiaTaka), clieiu aa je:
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[locnosna cmamucmuka
IIpema ToMe, olleleHA jeTHAUYNHA PerpecHje je:

§, =799,65—945-x,

JlBe Tauke ca oBe mpase cy Hip. (2,5;564,4) u (4,5;374,4). lnjarpamM pacrpIieHOCTH
ca JIMHUjOM perpecuje MpukaszaH je Ha cieaehem rpadukony:
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Cena 000 din/kom
Cauka 1. OuemeHa JMHEapHa perpecuja

0) CranmapaHa rpeiika perpecuje je:

=\/Zyi2 —a-%_yiz—b-z:xiyi (

Se

1645400 — 799,65 - 3600 + 94,5-13080 _ 2720
= : ’ = =./453,33 =21,29
\/ 8-2 \/ 6

3a X, =5 je
Y, =799,65-945-5=327,15 .

Jaxne, Ha ocHOBy jenHaumHe perpecuje, npu nenn ox 5.000 nuH, Moxe ce
ouekuBaTH nponaaja ox 327,15 ogHocHo ~ 327 koMazaa TocTep anaparta. CTaHmgapaHa TpeIika
MPOTHO3E je:

S, = \/l+l+ (__X) =
ZX -n- % ///
=

L S S



llocnosna cmamucmuxa

:2129-\/1+1+ (37-5)° =219-/179 =2129-134 = 2853
' 8 11206-8-372 ’ ’ S Y

3a 95%-uu unTepBan noysnaHoct je =0,05 ma je @/2=0,025. 3a n—2=8-2=6
creneHu cnobone je ty g5 = 2,45 .* 3aMeHOM OBUX BPEHOCTH Y (POPM yJTH:

Yo —tuizn2 Sp <Yo <¥o+lunz2"S,
nobuja ce aa je

32715-245-2853 <y, <32715+245-2853
Tj.

257,25<y, <397,05.

Hakie, ca 95% noy3gaHocTH MoXxe ce odekuBaTh faa he mpu nenn ox 5.000 gum/kom
ouru npoato wMely 257 u 397 TocTep anapara.
* Objammeme:

3a 95%-mu wHTEpBaN TOy3gaHOCTH je pm3uK rpemke o = 0,05 jep je P (moy3maHocT) =
95%=0,95,a P + @ = 1. Iowro HaM je morpeOHa TabIMYHA BPeIHOCT 3a /2, cnenu na je
al2=0,025. V rtabivama ce Hanasu BpegHOCT 3a 1-af2 = 0975 m3a N—2=8-2=06
cTeneny ciobone, ma je tyq;55 = 2,45.

CrynenroBa t nuctpndyumja (HuBo nmoyzganoctu 99% u 95%)

n t.995 t.o75
1 63.66 12.71
2 9.92 4.30
3 5.84 3.18
4 4.60 2.78
5 4.03 2.57
6 371 P e
7 3.50 2.36 BpeAHOCT
8 3.36 2.31
9 3.25 2.26
10 3.17 2.23




[locnoéna cmamucmurxa
Koepunujer xopeanuje

Koedummjenr xopenaimje je mokazaTelb CTEICHA JIMHEAPHE 3aBUCHOCTH m3Mely aBa
obenexxja Wik, JIpyrayuje pedeHo, MoKa3aTesb CTENeHa KBAHTHTATHBHOI cliarama mMely
NOCMAaTPaHUX MPOMEHBHMBHX. ¥ OCHOBHOM CKyIly KOe(HIMjEHT Kopenaimje ce obenexaBa ca
p, a 'y y30pky ca r. Hagasbe hemo KopucTuTH O3HaKy I 3a O3HauaBame KOCUIMjCHTA
KOpeJarmje.

3a ysopauke omcepamie (X;,Y;),1=12,---,n xoedupjeHr Kopenamgje @ ce
m3pavyHaBa 1o GpopMyIiu:

r— inyi_n')_('y
JOx2-n-x%) -y, -n-v?)

Bpennoct koeduimjeHta Kopenammje je Opoj koju ce Hamazu mmehy -1 um 1, Tj.
~1<r<1 wm |rl< 1 VY cilydajy Kaja je Koe(HIMjeHT Kopelalpje IO arcolyTHO]
BPEIHOCTH jeJTHAK jeAWHHIH, Tj. | I | = 1, mmel)y mocMmaTpaHux obOesexkja MoCTOju nomnyHda
JUHeapHa 3a8UCHOCH, I ¢ CBE TauKe Ha JAMjarpaMy pacTpIIeHOCTH Halase Ha mpaBoj. Kan
je xoedrmjeHT Kopenamyje jeaHak HymH, Tj. I =0, obeneoga cy nesasucna. OnaBne ce Moxe
HACIYTUTH J1a IITO je Koe(HIMjEeHT KOopelialyje Mo ariCoMyTHO] BPEIHOCTH OJIDKHU jeUHULIH
JMHEapHa 3aBUCHOCT m3Mel)y o0enexja je jada, a mTo je OJIKH HyJIM 3aBUCHOCT je ciaduja.

Kao mro ce Bumu, xoeduimjeHT Kopesialiyje MOXKe OWTH TO3WUTHMBAH WIM HETaTHUBaH
Opoj. AKO BpemHOCTH 3a oOO0eleXja HCTOBPEMEHO pacTy WIM OIajajy, Koe(uImjeHT
Kopenammje je Behw onm Hyme. Y TOM ciydajy je Kopelaimja m3Mely TojaBa IHPEKTHA WA
MO3UTHBHA. AKO BPEJHOCTH 3a je[HO OO0€Nexkje pacTy a 3a JApyro omaaajy KoegHiMjeHT
Kopenaigje je Mamu Off Hyle, ma je Be3a mMel)y mocmaTpanux obesiexja HWHBEP3HA.
[MpeasHak wucmpen oueweHoOr KoedummjeHta b Takohe ykasyje KakaB je Hpel3HAK HCTIPE.T
Koe(uIMjeHTa KOopesalmje, OMHOCHO akKo je KoeduimjeHT D mosurvBaH W Koe(HIMjeHT
kopenaimje he Ouru mo3urmBaH. Takohe, yKomumko je KkoeuimjeHT b HeratuBaH u
KoeuIMjeHT Kopenaimje he OuTH HeTaTHUBaH.

IMpumep 2.
Ha ocHoBy nojgaTaka o LEHU 1 MOTPOLIHU jeTHOT TPOM3BOJIA:
[lena ITorpommsa
Xi Yi

10 80
12 76
15 71
18 65
20 60
23 55
25 45




Ilocnosna cmamucmuxa
HcmraTu cTeneH 3aBUCHOCTH I/I3Mer)y OBa JBa 06ene>1<ja.

Peuwerve:

[Togamm morpeOHM 3a W3padyHaBame Koe(HIMjeHTa KOpesalyje NpHKa3aHd Cy Y
HapeHoj Tabenn:

Tabeua 2.
Hi.Ha HOTP; Hiea XiYi X yi2
10 80 800 100 6.400
12 76 912 144 5.776
15 71 1.065 225 5.041
18 65 1.170 324 4.225
20 60 1.200 400 3.600
23 55 1.265 529 3.025
25 45 1.125 625 2.025
123 452 7.537 2.347 30.092
Kaxo je y oBoM mpumepy N=7, To je:
X: .
2N 1B g gl LN AR g,
n 7 n 7
Ha ocHoBy m3payyHaTHX BPEHOCTH Caja MOXKEMO OJPEIHUTH U KoeUIMjeHT Kopearmje:
z Xjyi —n- X y
r =
VX2 -n-x3) Xy =n-v?)
7.537-7-17,571-64,571 — 405,039 405,039

=-0,987

 J(2.347-7.17,571%) - (30.092— 7-64,571)  /168.371560 410331

Ha ocnoBy m3pauyHator koeduimjeHTa Kopeiamyje MOXeMO 3aKJbyduTH jaa mmely
TIOCMAaTpPaHKUX MPOMEH/BUBHX TMOCTOj BEOMa jaka HeraTHBHA KOpEJIalMoHa Be3a.

KoedunumjeHT 1e e pMuHALH je

KBagpar koedumjenta kopemampje I’ HasuBa ce KOC(MIEHT JeTepMHUHAIMC K
npeJICTaBba PEaTUBHY MEpY BapHjaImje.



[locnoena cmamucmuka
. . 2 .
Koedmmjenr nerepMuHaimje I° mokaszyje KOJMKO c€ J00pO 3aBHCHA IPOMEHIbHBA

00jalbaBa HE3aBUCHOM TNPOMEHIBMBOM, a M3pakeH y mporeHTuMa 2 -100% mokasyje ca
KOJIMKO CE TPOLICHATA 3aBHCHA MPOMEH/bMBA O0jalllbaBa YTHIAjeM He3aBUCHE NMPOMCHIBHBE.
Kana je onemeHa jemHaunHa perpecuje, KoeHIMjEHT IeTepMUHAIMje ce MOXKE M3padyHaTH U

niomohy ¢opmyie:
2 a'zyi +b'zxiyi _n.yz

zyiz_n.yz

a OflaBJie Ce MOXE KOPEHOBameM J0OHMTH Koe(UIjeHT Kopenamyje I =+/r? | ¢ Tum
Jla ce y3uMa OHaj 3HAK KOj MMa U OLICEeHN KoeuimjeHT b.

r

Ipumep 3.

Ha ocHoBy mopaTaka o IieHaMa W TPOAATOj KOJMYMHU TOCTEp arapaTa W3 TpPBOT
npuMepa, mpadyyHaTH KoeUIMjeHT Kopenaiwje KopullhereM OleHkeHe — jeHAYMHEe
perpecuje.

Pewere:

VY nocMartpanoMm npumepy nooujeHn cy cieaehu pesynararu:

n=8, y=450; >y, =3600; > xy, =13080; >y, =1.645.400

§, =799,65-945- X,

na je :

2 _ a'ZYi _b'zxiyi =n-y’ _
Z yi2 -n- 72

_ 799,65-3600—94,5-13080—8-450° 22680

1645400 8- 450° 25400

Ha ocHoBy m3pauynaTor xoeduimjeHTa neTepMUHAIM]E 3aKbydyjemo na je 89,3%
BapWjalMja y TMpoAaToj KOIMYHUHA TOCTEP anapaTta ofpel)eHo BUCHHOM IieHE.

r

=0,893

Ilomohy w3pauyHator KoeduiMjeHTa JIETCPMHHAIMC MOXE CE€ OAPCIUTH U
KOe(UIMjEHT Kopenalyje, ¢ THM IITO C€ 3a MPea3HaK y3uMma mpea3Hak koedumjenra b koju
je HeTaTHBaH, 1a je:

r=—,0,893=-0,94.



Ilocnosna cmamucmuka
3akspydyjemMo na mMel)y nocmaTpaHuX MpOMEHBUBUX NOCTOJM jaKa HEraTHBHA Be3a,
OTHOCHO KaKo ce roBehaBa IieHa TOCTEep arapara, TaKo Ofa/ia BUX0Ba Mpoiaja.

Ip Hamawa [lanuh-bnazojesuh, npod.



