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= Slike u racunaru predstavljaju se matricom (mrezom)
kvadratica zvanih pikseli.

» Svaki piksel ima svoju boju.

= Boja piksela je predstavljena u racunaru odredenim brojem
bitova.

Broj bitova za opis boje jednak je za sve piksele na slici.

Za ovakav prikaz slika koriste se termini rasterska lili
bitmapirana grafika.

Dva osnovna elementa koji utiCu na sadrzaj i veliCinu
grafickog fajla su

= broj piksela slike i

= dubina piksela - broj bitova upotrebljenih za jedan piksel (dubina
boje, bit rezolucija).



Kvalitet i velicina slike

» Rezolucija ekrana meri se brojem piksela ekrana po
duznom incu (dpi).

= U zavisnosti od broja piksela koji se na ekranu mogu
predstaviti (npr. 1024x768, 1366x768) i fizicke veliCine
ekrana (koja se meri duzinom dijagonale i moze da iznosi

pr. 15 inca), rezolucija ekrana varira, i iznosi npr. od 93, 124
piksela po incu.

Rezolucija stampaca se definiSe brojem tacaka stampe
(dots) po duznom inCu (dpi).

= Tacka Stampe je ekvivalent ekranskog piksela.

= Danasnji Stampaci imaju svoje standardne mere
maksimalnog kvaliteta slike, koje su najcesce 300 ili 600
tacaka po incu.



Grafika I brzina protoka

=» Male slike su brze.

= “Male” su u fizickom smislu a ne u smislu prostora koji
zauzimaju na disku.

= U vecini slucajeva slike na veb sajtu zauzimaju vise od
50% vremena ucitavanja veb sajta.

= Za brze ucitavanje, slika mora biti manja (u KB), a da
se ne umanji kvalitet slike.

Rezolucg'a slike ne treba da bude veca od 72 dpi, jer je
ova vrednost prihvacena kao veb standard.

= Sa P_ovec’anjem brzine protoka, problem velicine
grafike na veb prezentaciji postaje sve maniji.



= \/eliCina grafickih elemenata

= Danasnje Internet prezentacije sadrze graficke i
ultimedijalne sadrzaje

Obratiti paznju na veliCinu slika
= |zbegavati postavljanje nepotrebne grafike
= Ako je neophodno na sajt postaviti velike slike

= napraviti male slike (kao preview), koje Ce korisnik
birati | po zelji otvarati.



Formati grafickih datoteka

= /bog niske brzine protoka na vebu I zbog
veliCina grafickih datoteka, veb grafike su
po pravilu kompresovane.

ormati datoteka na vebu su JPEG, GIF |
PNG.




Kompresija podataka

= Nacin da se ista informacija zapiSe sa manje
Zzauzetog prostora na disku.

= Postoji veliki broj algoritama kompresije u
Isnosti od sadrzaja podataka i namene fajla

= Kod kompresije bez gubitaka dobija se fajl koji
ce posle dekompresije biti identican originalu.

= Kompresija sa gubicima zrtvuje neke podatke u
fajlu, tako da se po dekompresiji dobija fajl koji
nije jednak originalu (sto obicno nije vidljivo za
oko).

= Najpoznatija tehnika kompresije sa gubicima —
JPEG.
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Najcesce korisceni graficki
formati

Formati PCX, TIFF | BMP su Siroko zastupljeni u obradi slika,
ukljucujuci skeniranje, prenos medu platformama i njihovo
korisScenje u stonom izdavastvu.

Sva ova tri formata sadrze podatke koji su ili

ekomprimovani, ili se komprimuju bez gubitaka, Sto ih Cini
dobrim pri editovanju ali ih diskvalifikuje za koris¢enje na
vebu.

Formati GIF, JPEG i PNG su pre svega namenjeni koriScenju
na vebu, jer zahvaljuju¢i mocnim tehnikama kompresije koji
se u njima koriste, trose manje prostora za podatke o
slikama, pa se lakSe Salju preko mreze.

Ova tri formata imaju joS jednu vaznu osobinu koja ih
dodatno kvalifikuje za veb, a to je mogucnost progresivnog
prikaza.




GIF datoteke

= |me formata: GIF (Graphics Interchange

Format)
Ekstenzija datoteke: gif

Ip: bit mapirana slika
Kompersioni algoritam: LZW (Lempel-
ZIv\WWelch) — bez gubitaka
Koristi indeksni mod boja (ne vise od 256
boja).

= \erzije: gif87 1 gif89




Osobine GIF slika

= Podrzava LZW kompresiju, koja ne dovodi
do gubitka informacija.

= | /W kompresija je najbolja za
komprimovanje slika sa velikim oblastima
ika sa jednolicnom bojom.
Manje je uspesna prilikom komprimovanja
slika sa mnogo preliva | slozenom
teksturom.

= Mogucnost da jedan fajl sadrzi nekoliko
slika

= Mogucnost preplitanja (interlaced).



Osobine GIF slika

= Poboljsanje GIF kompresije se moze postici
smanjenjem nepotrebnih boja.
= G|F format ne moze imati vise od 256 boja,

all'moze imati manje (minimum su dve
oje).

Slike sa manje boja ce se bolje
komprimovati.

= GIF-ovi su odlicni za tehnicke crteze, crno-
bele slike, dugmad, grafiku zasnovanu na
tekstu.




GIF paleta boja

= Format GIF koristi iIndeksnu boju, sto ga
znatno razlikuje od formata RGB slika.

= Sve boje koje na slici postoje zadaju se u
posebnoj tabeli boja - paleta ili CLUT (Color
ookup Table, tabela pretrazivanja boja).

Ova tabela sadrzi do 256 ulaza, Sto
ograniCava broj boja koje na slici mogu
postojati na 256.

= /a svaki piksel slike se dalje ne definiSe boja,

nego se zadaje ulaz (broj od 0 do 255) u
tabelu.



GIF kompresija

= Jednostavne slike se u formatu GIF odlicno
komprimuju, tako da se dobijaju mali fajlovi.

» (51F fajlovi se kompresuju horizontalno

GIF podrzava mnoge veoma korisne osobine:
= Interlace mod
= Transparentnost
= GIF Animacije




GIF mogucnosti

= GIF slike mogu se snimiti u /nterlaced formatu, koji

proizvodi iluziju brzeg ucitavanja tako sto se prvo

prikazuje slika magjeg kvaliteta a potom se

postepeno unapreduje dok se konacno ne ucita
mpletna slika u punoj rezoluciji

GIF fajlovi podrzavaju transparentnu pozadinu

Animirani GIF-ovi u sebi sadrze vise slika pa se
naizmenicnim ponavljanjem tih slika dobija mala
animacija.

= Jedna dobra animacija je efikasnija od deset
prilicno dobrih slika.




Preplitanje

= Svojstvo preplitanja stvara iluziju brzeg prikazivanja grafike.
Posebno je korisno na vebu.

= Podaci u formatu GIF su organizovani red po red piksela, od
vrha ka dnu slike. Slika se prikazuje tempom koji je diktiran
brzinom prenosa slike kroz mrezu, tako sto se redovi prikazuju
sekvencijalno, od vrha ka dnu.

= U trenutku kada je pristiglo 50% podataka, na ekranu ce se

pleteni GIF sllka brzo preko celog ekrana. U prvom
pfolasku prikazuje se samo oko 12.5% slike (svaki osmi red);

drugom prolasku jos 12.5% podataka (svaki Cetvrti red); u
re¢em prolasku svaki drugi red. U cetvrtom, poslednjem
koraku, prikazace se i ostalih 50% podataka slike.

Korisnik moze steci dosta dobru predstavu o celoj slici vec
kada je 30-50% informacija primljeno.



Transparentnost

= Sve bitmapirane slike u raCunaru predstavljene su
matricom piksela, koja je uvek pravougaonog oblika.

= Osobina transparentnosti omogucava da slika ne mora
da/ima pravougaonu konturu.

= Ako neki piksel slike proglasimo pozadinskim
(providnim, transparentnim), on se nece na ekranu
videti, nego Ce se kroz njega "provideti", tako da ce se
ulnlleslto slike videti odgovarajuci deo pozadlne na kojoj
slika lezi.

= Transparentni GIF je jednostavno realizovati. Za
transparentne piksele u CLUT-u se rezervise jedan ulaz,
koji predstavlja "providnu boju™.



GIF animacija

= Animacije se prave kao serija GIF slika, koje

se prikazuju jedna za drugom i na taj nacin
stvaraju efekat pokreta.

reiranje ovakvih datoteka je prilicno
Jednostavno tako da su one Siroko
zastupljene na vebu kao baneri (sluze u
reklamne svrhe) ili drugi graficki elementi
kojima je svrha da privuku paznju.



GIF preplitanje, animacija |
transparentnost

POLOVINA SLIKE WCITAMA,

AN Tele@entar |AN Tele@entar



JPEG datoteke

= |me formata: JPEG (Joint Photographic
Experts Group)
Ekstenzija: jpg, jpegq, jfif,jfl
Ip: bitmapirana slika
Kompersioni algoritam: JPEG (sa
gubitkom)
Broj boja: do 24 bita




Osobine JPEG slika

= JPEG slike su slike u punom koloru (24
bita).

= JPEG format je dizajniran za prenos
grafickih podataka i slika preko digitalnih
mreza | koristi se pre svega za prenos
fotorealistickih slika sa puno boja.

= Stepen kompresije moze ici i do 1:25 bez
vidljivog gubitka na kvalitetu.



Osobine JPEG slika

= “Progresivni JPEG"” omogucava JPEG
grafikama isto postepeno gradenje na
ekranu, kao i preplicuci GIF.

= Slicno preplicucem GIF-u, progresivni JPEG
cesto zahteva viSe vremena za ucitavanje
nego standardni JPEG, ali on nudi brzi
pregled slike.




JPEG

= Slike JPG formata pamte 16 miliona (2°*8) boja,
uz delimican gubitak informacija

= JPEG koristi osobinu ljudskog oka da slabije
uocava razlike u nltlansama boje negou =
Intenzitetu svetlosti. Zato najbolje komprimuje
otografije u punoj boji

Pravi je izbor za vece slike sa puno boja

= JPEG dobro pakuje skenirane slike uz minimalni
gubitak kvaliteta

= Kopresija .JPG slika 1@ tzv. "gubeca" tj. sto je
kompresija veca kvalitet slike je losiji
= Bez (za ljudsko oko) vidljivin gubitaka u kvalitetu

1g,li_ITe, kompresijom se drasticno smanjuje veliCina
ajla



JPG

= JPEG slike se koriste kod velikih arhiva slika
(u punoj boji ili u nijansama sive) I za
prikaz na veb stranama.

» Kod stampanja grafike koristiti formate koji
upotrebljavaju ,lossless” tehniku
kompresije, koja Cuva kvalitet slike npr. TIF.

= JPEG fajlovi NE podrzavaju transparentnu
pozadinu



JPG

Najslabiji je kod jednostavnih crteza sa ostrim
Ivicama | kod teksta, gde se | pri manjem intenzitetu
kompresije pojavljuju vidljivi defekti — artefakti.

= Ponovna obrada JPEG slika povecava gubitke zbog
kompresije/dekompresije pa konacna slika moze biti
Izuzetno loseg nivoa kvaliteta

ek raditi na orginalu

Pri snimanju grafike moze se odredivati nivo
mpresije koji zelimo. Obicno je to dato u skali 1 -
O ili procentualno 1% - 100 %.

= voditi racuna o odnosu kvalitet - kompresija.




Progresivni JPEG

= Koristi se da stvori utisak brzeg prikazivanja
slike.

= Pomocu progresivhog JPEG-a, prvo ce se
Ikazati slika niskog kvaliteta.

U toku nekoliko koraka, ta slika postaje sve
jasnija.
= Za razliku od GIF-ovog preplitanja, koje se

realizuje red po red, progresivni prikaz
JPEG je dvodimenzion.



GIF 1 JPEG

= \/rSite obradu originalnih slika, a ne gotovih
JPEG ili GIF fajlova

= Najbolje reSenje za dobijanje kvalitetne slike za
lkaz na vebu koja u sebi sadrzi tekst, slike |
animacije, postize se podelom slike na vise
delova (deo sa fotografijama u JPEG formatu a
sa tekstom ili animacijom u GIF formatu) |
njihovim kasnije slaganjem pomocu
odgovarajucih HTML tagova.

= Ovako se dobija maksimalno dobar kvalitet
slika minimalne veliCine



PNG datoteke

= |me formata: PNG (Portable Network
Graphic) izgovara se “ping”
Ekstenzija: png
Ip: bitmapirana slika
Kompersioni algoritam: Deflate (bez
gubitaka)
Broj boja: do 48 bita




PNG datoteke

= PNG format je noviji format napravljen s namerom da
zameni GIF | ponudi niz karakteristika koje nedostaju
GIF formatu.

= QOve osobine ukljucuju
pun opseg boja,
= podrSku naprednim tehnikama providnosti,
= polje preplitanje i

» gutomatsku korekciju za gamu monitora (korekcija RGB
kanala).

= PNG slike mogu sadrzati i kratak opis sadrzaja slike, Sto
omogucava Internet pretrazivacima pretragu slika na
osnovu teksta.



PNG format

» Ekstenzija: PNG; Odrzava ga: Tom Boutell.

= PNG (Portable Network Graphics, prenosiva mrezna
grafika), je noviji format za bitmapiranu grafiku,
nastao u pokusaju da se prevazidu zakonski
problemi vezani za koriscenje GIF-a (odnosno,
Z\W algoritma).

Osim za prikaz slika na vebu, dobar je | za
editovanje slika, jer se njegovi podaci komprimuju
bez gubitaka.

= PNG format podrzan je od strane novijih veb Citaca
koji kombinuje funkcionalnosti gif-a i jpeg-a.

= Podrzava grayscale, 8-bitne, 24-bitne | 48-bitne
vrste slika




PNG format

Postoje dva tipa formata:

= PNG - 8, sadrzi 8 bitnu informaciju o bojama (slicno GIF-u)
- ne podrzava animaciju ali podrzava transparetnost i to
mnogo bolje nego GIF

IIna transparentnost: za razliku od GIF formata, gde piksel
biti transparentan ili ne, PNG uvodi 254 nivoa
sparentnosti

= PMG - 24, sadrzi 24 bitnu informaciju o bojama (slicno
JPEG-u) - ekvivalentan JPEG-u i poseduje slichu kompresiju

Metod preplitanja kod PNG-a je konceptualno slican GIF-
ovom preplitanju, a vizuelno podseca na progresivni JPEG
rikaz (dvodimenzionalan je).



Strategije za prikazivanje
slika

Fotografife

» Kada se konvertuje slika u punom koloru u 8 bitnu (256
boja) GIF datoteku, mozete dozvoliti PhotoShop-u da
Izabere 256 boja koje se najbolje uklapaju u ovu sliku.

» /Kompresija slika u GIF formatu je manje efikasna od
JPEG kompresije. Ipak, prednosti JPEG kompresije nisu
vidljive na malim ili slikama srednje velicine (do 200 x
200 piksela). Pri ovim velicinama GIF slike mogu biti
samo malo vece nego JPEG slike. Sa slikama vecim od
200 x 200 piksela prednosti JPEG kompresije postaju
ocigledne.




Strategije za prikazivanje
slika

Vektorska grafika

= \/eCina veb grafika su rasterizovane ili
itmap slike.

Vektorska grafika se sastoji iz matematickih
funkcija linija 1 oblika.

= Ove grafike nisu podrzane u veb
pretrazivacima (osim ako ne postoje
specijalni dodaci — plug-inovi).
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