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Sazetak: Cili ovog rada. prvensiveno, je da se ukaze na mogucnost kvantitativnog modeliranja funkcionisanja
mikroekonomskih | makroekonomskih subjekata. Donosenje poslovne odluke predstavija konacan ishod razlicitih
procesa u okviru jednog sistema. Ekonometrijski modeli cine osnovu pracenja uticaja brojnih faktora na datu pojavu,
kao 1 mogucnost preuzimanja korektivnih akcija od strane menadzera.

Kljuéne vedi: kvanitativni modeli, metodi modeliranja, mikroekonomski i makroekonomski subjekti, predvidanje. opsta
ckonomska ravnoteZa

Abstract: The purpose of this paper is primarily to emphasize the possibility of quantitative modelling of the functions
of microeconomic and macroeconomic subjects. Making of a business decision represents the final result of various
processes within a single system. Econometric models lay a foundation for tracking influences of numerous factors on a
given event as well as the possibility of corrective actions being undertaken by the manager.
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Uvod

Klasi¢no shvatanje ekonomske doktrine, Aleksandra Rozenberga, smatra da je ekonomija u stanju da pruZi
samo neprecizna genericka predvidanja, koja se zasnivaju na ,,psihologiji* Covekovog ponaSanja, koja se
zbog neshvodljivih pojmova ne moze dokazati. Medutim, tvrdnje da u ekonomiji nema nikakvog napretka i
da ona ne dopusta kvantitativna predvidanja tesko je prihvatiti, jer su dana3nji ekonomisti bolji u pogledu
predvidanja bilo koje ckonomske pojave, nego pre samo deset godina.

Ekonomski model je samo teorijska okosnica i ne mora biti matematickog karaktera. Medutim, ukoliko je
model matemati¢kog karaktera, tada se on obi¢no sastoji od manjeg ili veeg broja jednacina, koji su
namenjeni opisivanju strukture problema.

" Denis Bugar, dipl.oec.-master, saradnik u nastavi, Visoka poslovna 8kola strukovnih studija, Novi Sad
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Metodi modeliranja ekonomskih pojava

Postoje razli¢iti vidovi kvantitativnog modeliranja ekonomskih pojava. Medutim postoje dva parcijalna i
jedan kombinovani metod modeliranja:'

. Analiticki metod — zaniva se na nau¢nim zakonima i teorijskim analizama. Za analiticko modeliranje,
nije potrebno uvodenje novih principa njihovog reSavanja, jer vec postoje razradeni algoritmi.

2. Eksperimentalni ili empirijski metod — ima znacajniju primenu u empirijskim istrazivanjima u odnosu na
analiticki metod. Na osnovu ove metode moze se uspostaviti znac¢ajan odnos izmedu ulaznih i izlaznih
podataka 1 na osnovu toga izvuéi opste zakonitosti.

3. Kombinovani metod — predstavlja sintezu analitickog i eksperimentalnog metoda. Ovaj metod

modeliranja zasnivao se na osnovu analitickog metoda sa parametrima koja nisu dala adekvatno regenje.
Zato se smatra da je ovaj vid modeliranja najpouzdaniji.

Pored ovih vidova uspostavljanja modela postoje i drugi, koji su se razvili na bazi analitickog i
eksperimentalnog metoda.

Opsta ekonomska ravnoteza

Centralno pitanje ekonomske teorije, jo§ od klasi¢ne 3kole, je pitanje ispitivanja i uspostavljanja ekonomske
ravnoteze. Osnovna karateristika trZi$ne privrede predstavlja uspostavljanje opste ekonomske-konkurentske
ravnoteze. Postojanje savrSene konkurencije omogudéava ostvarivanje ciljeva uéesnika u procesu razmene,
proizvodaca i potrosaca.

Uspostavljanje konkurentske ravnoteze zahteva ukljuivanje cena u date modele. Prema tome, modeli
uspostavljanja ravnoteznih odnosa imali bi sledeéi oblik?:

ZpXj Spr+Zka
J k

Regresione jednacine imaju $iroku primenu u uspostavljanju ekonomske ravnoteze jer se time izjednacavaju
dve ili viSe simultanih jednacina i dobija se vrednost koja izjednacCava date jednacine.

Predvidanje kvantitativnim modelom

Jedna od najznacajnijih funkcija regresionog modela predstavlja mogucnost predvidanja kretanja jedne
pojave, kao zavisne promenljive, u zavisnosti od kretanja vrednosti nezavisne promenljive. Unosenjem u

'D. Leti¢,.V. Jevtic, Operaciona istrazivanja, Tehnicki fakultet , Mihajlo Pupin“, Zrenjanin, 2001, str. 6.
: Detaljnije: M. Backovi¢, Model opste ekonomske ravnoteze, Ekonomski fakultet, Beograd, 1997.
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regresioni model pojedinacéne vrednosti koje pripadaju budué¢im vremenskim intervalima moze se formirati
skup alternativnih resenja o buducim odnosima izmedu zavisne i nezavisne promenljive.

Kod predvidanja kretanja zavisne varijable koriste se osnovni parametri regresionog modela koji su
formirani iz osnovnog skupa empirijskih podataka. To znadi, da predvidanje na osnovu regresione jednacine
smatramo kao zakonitost, jer ¢e ¢inioci koji su uticali u pro$losti, uticati 1 u buduénosti.

Metodoloski aspekt prognoziranja polazi od &injenice, da ako je uspostavljena regresiona jednacina, proces
utvrdivanja veli¢ina zavisne promenljive u buduénosti treba da se orijenti$e na dva nacina:

1. Odredivanje pojedinaéne vrednosti zavisne varijable;
2. Odredivanje intervala poverenja u kome ée se kretati buduce vrednosti nezavisne promenljive.

Predvidanje kretanja vrednosti zavisne promenljive vrsi se na osnovu poznatih regresionih parametara iz date
jednacine. Dok se, drugi vid predvidanja, zasniva prvenstveno na metodu odredivanja intervala u kome ¢e
se na¢i veli¢ina nezavisnih promenljivih. Iz datog intervala se uzimaju vrednosti koje se kasnije
zamenjuju u jednacinu.

Pored datih vidova predvidanja pomodu regresione jednacine, bilo da je re¢ o linearnoj ili
krivolinijskoj regresiji Cesto se primenjuje predvidanje pomodu ekonomskog modela. Nastanak
ekonomskog modela se najpre vezuje za regresionu analizu, jer se pomocu tog modela ispituje
meduzavisnost izmedu datih pojava, koje se ukljuc¢uju u dati model.

Primer modeliranja ekonomskih pojava

Na bazi podataka o kretanju cena, koli¢ine uvoza i izvoza suncokreta za vremenski period od 1997. — 2006.
godine prikazacde se osnovna metodologija reSavanja regresionih i korelacionth modela 1 na bazi osnovnih
indikatora, kako donosilac odluke donosi odluku znacajnu za dalji tok poslovanja. Naime, regresiona i
korelaciona analiza predstavlja znadajan Cinilac razvoja procesa preciznog donoSenja poslovnih odluka.
Cesto, privredne okolnosti ukazuju da neke varijable imaju uticaj na zavisnu promenljivu, koja je predmet
analize.

Po osnovu datih podataka prezentovademo reSavanje problema regresione i korelacione analize i na bazi
dobijenih rezultata kao ekonomskih pokazatelja mogu se izvuéi znaéajni zakljuéci, koji mogu da uti¢u na
ponasanje svakog menadZera.

Tabela br. 1 Kretanje izvoza, cene, uvoza suncokreta u periodu od 1997. do 2006. god.

Godina Izvoz Cena Uvoz Potrebe industrije
1997. 287294 1,85 790655 302343
1998. 349124 2,09 116460 219106
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1999. 212056 2,78 230251 194545
2000. 456442 6,26 697417 255867
2001. 1108928 11,91 2291587 237318
2002. 1365472 12,02 718267 229955
llO()S. 893454 12 1499823 322778
2004. 2915607 11,48 1784423 412333
2005. 6759189 14,77 951072 410600
2006. 4267531 15.07 8324686 425293

lzvor: Statisticki godisnjak Srbije 2007

Pojedine oznake:

X, - koli¢ina uvoza suncokreta u tonama,
X;, - cena suncokreta u dinarima,
X, - koli¢ina izvoza suncokreta u tonama,

X,, - potrebe industrije u tonama.

Na bazi datih podataka vrsi se 1spitivanje i odabir najboljeg regresionog modela. Onaj koeficijent korelacije
koji ima najvecu vrednost ukazuje na preciznost datog modela.

Tabela br.2 Kretanje koeficijenata korelacije

, .
Vrsta regresije r, Fiy Y
Prosta regresija i 0.558381 0,731194 0,643275
korelacija

Kvadratna regresija 0,682214 0,876888 0,738110
1 korelacija

Posmatrajuci veli¢inu koeficijenata korelacije ukazuje da je izbor najboljeg regresionog modela na relaciji

13, » to znadi da je koli€ina izvoza suncokreta najvise uslovljena veli¢inom cene.

Ukoliko Zelimo da uspostavimo relaciju predvidanja zavisnosti koli€ine izvoza u zavisnosti od cene
suncokreta.

X5, = 1821078 - 717985 x,, +60238 x7,
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pod pretpostavkom da cena u buduéem periodu iznosi 28 dinara.

Po datom regresiono-kvantitativnom modelu koli€ina izvoza suncokreta ce iznositi 28944090 tona, to znaci
da sa rastom cene raste i izvoz, jer je cilj proizvodaca da prodaju po $to vecoj ceni.

Uspostavljanjem modela opite ekonomske ravnoteze dobija se ravnotezna cena suncokreta. Dati model
dobija se tako §to se izjednacava regresiona funkciyja 1zvoza i uvoza suncokreta. Dakle, ukoliko postavimo
algebarski izraz jednakosti da je:

1796029 - 778390 x,, + 66745 x7, = 1821078 - 717985 x,, 60238 x,,

Daljim sredivanjem dobija se:

6507x, —60405x,, —25049 =0

Resavanjem date kvadratne jednacine dobija se ravnotezna cena izmedu uvoza i izvoza suncokreta od 10.428
dinara po toni, ili 10,43 dinara po kilogramu. Data cena na trziStu izjednaCava koli¢inu uvoza i izvoza. Svako
naru$avanje date cene uzrokuje ve¢i uvoz odnosno izvoz.

Zakljucak

Prednosti primene brojnih kvantitativnih modela u ekonomskim istraZivanjima ogledaju se u sledecem:
1. Omogucuje bolje izrazavanje karakterisitke problema;
2. Otkriva meduzavisnosti medu pojavama;

3. Objasnjava situacije iz proslosti i predvida kretanje pojave u buduénosti, na osnovu uspostavljenih
veza;

4. Smanjuje sloZenost obrade podataka;

L)

Daje informaciju koje podatke treba prikupiti.

Na osnovu datog primera moZe se zaklju€iti da su dobijeni rezultati znacajni kako za mikroekonomske, tako
i za makroekonomske subjekte. Uspostavljenim regresionim modelom otkriva se meduzavisnost medu
pojavama, koje daju informacije menadZerima ili nosiocima ekonomske politike 0 mogucnosti uticaja na
konkretan problem.
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